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redaktioneel 


Vanaf dit nummer zult u een kleine 
wijziging bij de infokaarten aan- 
treffen. Aangezien we altijd 
benieuwd zijn naar de reakties van 
onze lezers wat betreft de 
samenstelling en de inhoud van 
ons blad, hebben we besloten één 
infokaart te vervangen door een 
zogenaamde lezerskaart. Op deze 
briefkaart kunt u elke maand uw 
mening geven over de inhoud van 
het desbetreffende nummer en 
opmerkingen of wensen plaatsen. 
Daarnaast zullen we ook regelma- 
tig specifieke vragen op deze kaart 
zetten als we iets van u willen 
weten. Op deze wijze wil de 
redaktie proberen om beter op de 
hoogte te blijven van wat er leeft 
onder de lezers. Natuurlijk weten 
we wel dat een dergelijke lezers- 
kaart niet geheel representatief is 
voor ons totale lezerspubliek, maar 
daar houden we uiteraard rekening 
mee. Als we op een bepaalde 
vraag 100 reakties ontvangen en 
op een andere vraag 500, om 
even een voorbeeld te geven, dan 
weten we in elk geval dat voor het 
onderwerp van de laatste vraag 
veel meer (positieve of negatieve) 
belangstelling is. Op deze wijze 
kunnen we aardig wat informatie 
verzamelen om het blad optimaal 
aan uw wensen aan te passen. 
We hopen dat de lezerskaart veel 
gebruikt gaat worden. Ga er eens 
even achter zitten en vul de kaart 
in, zodat we ook uw mening over 
de gepubliceerde artikelen en wen- 
sen voor de toekomst te lezen krij- 
gen. We houden u op de hoogte 
van de resultaten! 
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trackerball 
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akku laadt akku 
blz. 74 
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trackerball. Dat kost veel minder гштте еп 
werkt zeker zo handig. De muis blijft bo- 


vendien gewoon beschikbaar. 


kompakte schakelende voeding | 
Op een oppervlak van circa 30 cm? kan ; 

met de moderne IC's een uitstekende d 

schakelende voeding worden gebouwd die | 

een vermogen van 100 М kan verwerken. 


video-multiplexer — Met extra 
Met een druk op een knop kan men langs | __ pagina’s 
elektronische weg omschakelen tussen ' : 
maximaal 8 verschillende video-ingangen. Elektronica 
Aktueel! 


temperatuur meten met NTC's 

Het niet-lineaire verloop van de weer- 
stand/temperatuur-kurve van NTC's kan 
langs analoge of digitale weg worden ge- 
kompenseerd. 


MIDI-signaalgever 

Met dit apparaat kunnen MIDI-verbin- 
dingen gemakkelijk worden getest. 
print-layouts 

geselekteerd 

ludus 

Een leer- en speelapparaatje dat goed/fout- 


antwoorden vergelijkt met de vooraf gepro- 
grammeerde juiste antwoorden. 


akku laadt akku 2 


Een speciaal laadapparaat voor modelbou- e. 
wers, waarmee lood- en NiCd-akku's uit T. 
een gewone auto-akku kunnen worden ES 
geladen. "e 


DCF-gestuurde tijdbasis 

Een interface waarmee de DCF-ontvanger 
aan de uP-gestuurde frekwentiemeter kan 
worden gekoppeld. 


dia-presentator — deel 2 
De software voor de dia-presentator en 

een extra toetsenbord om een aantal zaken 
met de hand te kunnen regelen. 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 


B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(EJPROM('s) in een deugdelijke verpak- 
king naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke ver- 
melding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak 
gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,— [Bfrs. 99 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 


о 


m een snelle afhandeling van uw vra- 


gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 


bij 


j het stellen van uw vragen aan de 


volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 


op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze ор 


een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 


in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt, 


B Vragen die niet te maken hebben 


met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


bestel- 


nr. 
009 


011 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- 


nr. 
502 


507-N 


| II" 


P» SOFTWARE SERVICE | SERVICE 


gul- Bfrs. 


dens 
27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 


cassette 


gul- Bfrs. programma 
dens 
16,— 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer in 
1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708EPROM 
20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
21,- 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost / 12, — (Bfrs. 2361. 


508 
509 
510 


511 


512 


513 


514 
514-N 


515 
516 


517 


518 


519 


521 


522 


523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 


531 


532 


533-NL 


13,— 256 junior databussturing 
іп 1 x 82523РНОМ 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82823 PROM 
552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
*Systeemvektoren 
[+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
Steen 
in 1 x 2716 EPROM 
552 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 
394 morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 
іп 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
552 quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 
552 


28,— 


14,- 276 


28,— 


552 


394 


552 


55,— 


75,— 


in ! x 2716 EPROM 
Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
867 typemachine- 
interface 
іп 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 


e 
| 


867 
867 


л 


35 


л 


36 


537 
539 
543 


544 


550 


551 
552 
701 
700 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- 
nr. 


PWS-1 


PWS-2 


PWS-3 


PWS-5 


FRONTPLATEN 


bestel- 
nr. 


82178-F 
*83051-F 
84012-F 
%84037-Ғ 
%84024-Ғ 
84111-Ғ 
84097-Ғ 


%85047-Ғ 


86018-Ғ 
• 86041-Е 


86012-1F 
86012-2F 


86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86082-F 
86461-F 


%86120-Ғ 
• 87001-Р 


86111-Ғ 
86111-Ғ2 
86124-Ғ 


87099-Ғ 
87286-Ғ 


25,— 


52,- 
52,- 
25,- 
25,- 


gul- 
dens 
10, — 


10, — 


10,30 


20,- 


gul- 
dens 
9,90 
19,45 
20,50 
18,40 
29,50 
19,90 
42,— 


59,50 


18,50 
14,10 


11,30 
12,65 


20,10 
20,45 
18,90 
13,80 
13,85 
18,20 


25,40 
21,80 


22,40 


17,70 


62,70 
7,95 
30,55 


867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 

867 yP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 

552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 

788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 

276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 

394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1x 2716 

493 digitale sinus- 
generator in 
1 х 2764 

929 MSX-EPROMmer in 
1x 27128 

929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 

493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 

493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 


Bfrs omschrijving 


197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

394 listings 
computer-skoop 


Вігв. frontplaten 


195 labvoeding 

383 Maestro 

404 kapaciteitsmeter 

362 pulsgenerator 

581 terts-analyzer 

392 funktiegenerator 

827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 

1172 onmogelijke schakel- 
klok 

364 dubbele voeding 

278 LS-impedantiemeter 

draagbaar meng- 

paneel: 

MIC-module 

MD-STEREO- 

module 

uitgangsmodule 1 

voedingsmodule 

372 uitgangsmodule 2 

272 blindplaat 

273 satelliet-converter 

359 high resolution 
toerenteller 

500 RMS-millivoltmeter 

430 digitale sinus- 

generator 

thé preamp: 

frontplaat 

349 the preamp: 
achterzijde 

1235 referentietijd-klok 

157 autoranging DMM 

602 veelzijdige 
frekwentiemeter 


223 
249 


396 
403 


441 


yw 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
тегіз) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(де) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

FEBRUARI 1988 

87076 34,25 675 akku laadt akku 
880001 14,45 285 kompakte schakelen- 


de voeding 
JANUARI 1988 


87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

87168 20,50 403 stereo-kompressor 

87259 45,55 897 dia-presentator 

880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 

DECEMBER 1987 

87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


NOVEMBER 1987 
DCF-slaafklok: 


87104-1 30,35 598 besturingsprint 

87104-2 30,15 594 display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 


OKTOBER 1987 


87067 12,95 255 passieve IR-detektor 
87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
87505 19,00 374 LCD-uitlezing 
87520 19,35 381 log. voorversterker 
87167 32,80 646 plotter ''Mondriaan" 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 
87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 
87136 49,70 980 EPROM-simulator 
87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 260 een-chip-regel- 
versterker 
87419 12,75 255 eenvoudige sweep- 
generator 
87022 6,95 137 universele LED- 
VU-meter 
87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 
87448 16,65 330 dig. puls/pauze-meter 
87468 18,35 362 dig. stroom/span- 
ningsuitlezing 
87512 25,35 500 the headphone amp 
87513-1, 25,50 503 eenvoudige tijdsein- 
87512-2 ontvanger 
JUNI 1987 
«86312 14,50 286 D/A-omzetter 
87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 
87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- 
versterker 
87082 11,65 230 16-K-pseudo-ROM 
87099 18,75 368 autoranging DMM 
87100 7,80 154 komponententester 
MEI 1987 
IR-afstandsbediening: 
86115-1 11,40 225 zender 
•86115-2 13,25 261 ontvanger 
•86124-2 28,65 564 referentietijd-klok 
87406 22,60 445 zandloper 
APRIL 1987 
87024 19,55 385 motor-interkom 
87038 29,— 571 facsimile-interface 
MAART 1987 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- 
programmer 
87012 29,60 583 MIDI-star 
87026 32,85 647 biphaser 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 draagbare studio 
86089 22,70 447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 
hoofdprint 
86124a 34,85 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 
• 87003 61,60 1214 un. stappenmotor- 
kaart 
JANUARI 1987 
86082-3 27,60 544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
86125 33,70 664 MSX.l/O:cartridge 
• 87001 29,95 590 digitale sinus- 


generator 


bestel- gul- 
nr. dens 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 
86103 24,80 
86111-1 41,65 
86111-3A 27,60 
86118 9,95 
%86120 38,90 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


OKTOBER 1986 


83 
489 


821 
544 
196 
766 


470 
457 
668 


1936 
163 


226 
390 


86012-3A 21,15 417 
86012-3B 18,85 371 
86051 2115 416 
86082-1 50,40 993 
86086 1610 217 
86090-1 31,80 627 
86090-2 11,85 234 
SEPTEMBER 1986 
86012-1 21,10 416 
86012-2А 21,40 422 
86012-28 14,35 283 
86012-4 23,95 470 
86019 30,30 597 
86035 1410 278 
986068 14,35 283 
86085 24,50 483 
JULI/AUGUSTUS 1986 
486451 10,25 202 
486455 9,45 186 
686454 7,75 153 
86461 19,45 383 
%86462 6,80 134 
86490 8,05 159 
486504 11,65 230 
JUNI 1986 
86042 14,70 290 
486067 46,35 913 
MEI 1986 
86003 7260 1430 
«86041 27,- 532 
APRIL 1986 
85092 1595 314 
85128 15,20 300 
85130 19,30 380 
86005-1 18,55 365 
86005-2 10,65 210 
86017 15,40 303 
MAART 1986 
•85080-2 47,35 933 
85114-1 47,- 926 
85114-2 20,15 397 
«86007 48,25 951 
86016 12,55 247 
©86018-1 28,75 566 
86018-2 16,25 320 
FEBRUARI 1986 
•85099 22,75 448 
85120 40,50 798 
86002 23,15 456 
86007 19,30 380 
86026 8,75 173 
JANUARI 1986 
85079 1655 326 
86004 13,25 261 
486006 1385 273 
DECEMBER 1985 
85067 33,60 662 
©85080-1 61,— 1202 
85100 47,- 926 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 309 
©85090-1 25,90 510 
•85090-2 18,60 366 


omschrijving 


digitale tempera- 
tuurmeter 
Atari-TV-interface 
the preamp: 
voedingsprint 
busprint 
auto-aktief 
RMS-millivoltmeter 


draagbaar meng- 
paneel: 
uitgangsmodule 2 
8-voudige relaiskaart 
converter-print 2 
voor satelliet-TV 
computerskoop 
comp. -skoop- 
voeding 
PIA-adapter 
barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 

paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 18 

gitaar-equalizer 

converter-print voor 
satelliet-TV 

kleintje stereo 

seriële A/D-omzetter 
hoofdprint 
insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 
voedingsmodule 
RTTY-interface 
C64-buffer 
regenmeter 
pomp-automaat 


stappenmotor- 
besturing 
hartslagmonitor 
SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 
high-resolution- 
toerenteller 
true-RMS-konverter 
knaagdierverjager 
UHF-antenne- 
versterker 


low-budget kapaci- 
teitsmeter 
kilo-watter periferie 


MSX-busprint 
LS-impedantiemeter 


frekwentiestandaard 
transistor-ontsteking 
MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
hoofdprint 
toetsenbord-print 
bijdetijdse uP-klok 


grafische kaart: 
geheugenkaart 
printer-buffer: 
basisprint 
displayprint 
DX-filter 
satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
hoofdprint 
voorregeling 


lesley 

protektor 

akkuspannings- 
opkrikker 

telefoon-oppas 

Electron-speed-up 


8-kanaals I/O-bus 
mobiele versterker 
IR-lampschakelaar 


aktieve subwoofer 

grafische kleuren- 
kaart — basisprint 

jumboklok 


RS-232-interface 

flipperkast: 
basisprint 
frontplaat 


OKTOBER 1985 
• 85000 7,20 
e 85093 38,85 
• 85096 15,— 
•85097-1 24,50 
•85097-2 25,45 


SEPTEMBER 1985 


• 85081 


85089-1 
85089-2 


8,60 


33,- 
9,80 


142 HF-experimenteer- 
print 

765 digitale anemometer 

295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 

483  hoofdprint 

501 kanaalprint 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 

650 hoofdprint 

193 ingangsprint 


HALFGELEIDERGIDS 1985 


85413-1 49,50 
85413-2 19,50 
• 85423 14,25 
• 85446 11,- 
• 85447 10,- 
%85450 12,10 
•85450-2 11,75 
• 85463 47,30 
• 85466 11,45 
•85470-1 16,20 
•85470-2 26,15 
•85493 14,70 
JUNI 1985 
• 85043 24,45 
• 85057 11,60 
• 85064 29,35 
• 85065 11,20 
МЕ! 1985 
• 85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 
APRIL 1985 
• 85042 11,95 
MAART 1985 
• 85019 12,65 
• 85021 11,20 
• 85024 19,35 


FEBRUARI 1985 


85006 
• 85009 


18,50 
11,35 


JANUARI 1985 


985013 
• 85014 
85015 


46,25 
20,90 
9,90 


DECEMBER 1984 


84111 


•84115-1 
•84115-2 


32,55 


45,20 
27,75 


OKTOBER 1984 


• 84075 
84078 


17,95 
26,40 


SEPTEMBER 1984 


84071 
• 84073 


•84083 


• 84079-1 
•84079-2 
• 84081 


23,85 
10,25 


9,50 


13,50 
18,35 
17,30 


jumbo-display: 
975 7-segment-display 
384 2-segment-display 
281 audiotester 
217 model-akkulader 
197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
238 symmetrische 
ingang 
231 asymmetrische 
ingang 
932 diskomixer 
226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
319 stuurprint 
515 display-print 
290 modelbaan-indikatie 


482 
229 
578 
221 


toerenteller 
tone-burst-generator 
infrarood-sensor 
RAM als EPROM 


345 
797 


321 


autometer 

universele C64 
V/O-bus 

analoge ingang voor 
computers 


235 zonnecel-radio 


249 
221 
381 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 


364 
224 


1,2 GHz-ingangstrap 
mikrofoonvoor- 
versterker 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
hoofdprint 
display-print 
oscillator-print 


911 
412 
195 


641 funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


890 
547 


354 
520 


ZX81-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


470 
202 


elektronisch 
scheidingsfilter 
lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
basis-print 
display-print 
flitsbelichtingsmeter 


187 


266 
361 
341 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 84408 


84438 
•84457 
•84462 
• 84464 
• 84477 


9,85 


14,90 
12,10 
21,95 
10,10 
23,80 


194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 

294 airband-konverter 

238 melodische deurbel 

432 frekwentiemeter: 

199 hoofdprint 

469 uP-voeding 


JUNI 1984 
• 84048 
• 84055 


13,10 
20,60 


81105-1 
• 84063 


МЕ! 1984 
• 84024-5 


• 84024-6 
• 84037-1 
• 84049 


18,20 
30,20 
25,55 
15,20 
APRIL 1984 
•84024-4 86,30 
MAART 1984 
%84024-2 17,20 


FEBRUARI 1984 


84012-1 20,95 
84012-2 12,30 


JANUARI 1984 
•83133-3 14,70 


DECEMBER 1983 


83102 42,35 
983121 19,15 


NOVEMBER 1983 


eiektuur 
februari 1988 


258 pechflitser 
406 interface voor elek- 
tronische 
typemachine 


echolood: 
393 display-print 
303 draadloze mikrofoon 
359 terts-analyzer: 
ruisprint 
595 multimeetmonitor MEI 1983 
503 pulsgenerator t x 
299 schakelende voeding •83051-1 10,75 212 Maaro. zener + 
5 24 VI5 A display-print 
42 %83054 13,65 269 morse-interface 
terts-analyzer: APRIL 1983 
is-pri Prelude XL: 
1/90: eg ®83022-2 21,20 418 MC-voor- 
voorversterker 
e 3 •83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
339 теа | #830225 20,05 395 toonregeling 
+ voeding %83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
уапдег 
kapaciteitsmeter: MAART 1983 
413 meetprint 83014 37,45 738 universele 64K 
242 display-print geheugenkaart 
Prelude XL: 
•83022-1 60,65 1195 busprint 
290 ОМ •83022-6 25,10 494 lijnversterker 
83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
* 83037 10,50 207 LCD-luxmeter 
834 omnibus 
377 symmetrische FEBRUARI 1983 
voeding •83022-8 19,55 385 voeding 
•83022-8 31,25 616 verbindingsprint 
286 metronoom 
e JANUARI 1983 
MU НИ 83006 10,- 197 milli-ohm-meter 
helde is. 83008 15,80 311 inschakelvertraging 
EEN en DC-beveiliging 
151 omzetter v. DECEMBER 1982 
anemometer 82178 21,25 419 Кенекең 
282 si I tse 0...35 V/3 A 
wiki ih 82179 15,40 303 fotonenparasiet 
82180 24,15 476 Crescendo, 
780 VDU-kaart 140 W eind- 
versterker 


210 FM-loopradio 


281 koelplaat- ther- 
mometer 
тона JUNIOR COMPUTER 
193 Beste DIA 82017 39,90 786 Serres 
; RAM-kaart 
omzetter 
162 koelplaat-thermicator • 9967 815. 161 E Te 
982159 37,45 738 floppy-disk-interface 


spektrumuitsturings- 


•83107-1 14,50 
•83107-2 8,15 
OKTOBER 1983 
*831032 7,65 
•83106 14,30 

SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 
• 83087 10,65 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
• 83410 14,25 
• 83503 9,55 
•83515 11,50 
• 83558 9,80 
• 83563 8,20 
JUNI 1983 
•83071-3 15,65 


meter: 
308 komparator- en Van de met e aangeduide produkten is de 
display-print leverbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur 
februari 1988 


Veiligheid 


Nergens in een apparaat mag deze 
afstand kleiner zijn dan de norm eist. 
De genoemde testspanningen zullen 
dan in de praktijk geen problemen 
opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels 
is het zoveel mogelijk gescheiden 
houden van het gedeelte van de 
schakeling dat de gevaarlijke span- 
ning (meestal dus 220 V) voert en 
het overige gedeelte. Probeer het 
deel met gevaarlijke spanningen zo 
kompakt mogelijk te houden. Wij ra- 
den u aan om een net-entree te ge- 
bruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd 
is. Figuur 1 geeft enkele voorbeelden 
van deze zogeheten euro-chassis- 
delen en een bijbehorende euro- 
apparaatsteker. Denk 
eraan dat deze materia- 
len op zich ook veilig | 
moeten zijn, dus liefst 
voorzien vàn KEMA- 
keur of VDE-keur (dat | 
is het Duitse keur- 


(bron: NEN3544 Elektronische en 
aanverwante toestellen met netvoe- 
ding voor huishoudelijk en soortgelijk 
algemeen gebruik — veiligheids- 
eisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat 
alle elektrische apparaten veilig moe- 
ten zijn, met name wat betreft elek- 
trische veiligheid en brandgevaar. 
Dat geldt natuurlijk ook voor zelfge- 
bouwde apparaten. Er is een Europe- 
se norm die ten dele ook door Ne- 
derland is overgenomen. Niet ieder- 
een is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hier- 
van geen eenvoudige zaak. Het lijkt 
ons daarom verstandig deze 
NEN3544 — die we verder "de 
norm'' zullen noemen — kompakt 
samen te vatten, waardoor het ook 
voor de niet-ingewijde mogelijk is op 
verantwoorde wijze een toestel op te 
bouwen. 


Figuur 1, Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de 
netspanning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld 
voor klasse-l-apparaten. Ву klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het 


De eisen ten aanzien van de veilig- chassis-deel zitten, 


heid hebben voor een groot deel te 
maken met de netspanning, 

220 volt, maar ook met de tempera- 
tuur van aanraakbare onderdelen en 
de brandveiligheid. Alle problemen 
die samenhangen met een netvoe- 
ding kunt u vermijden door, als dat 
mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. 
U bouwt dan geen direkt uit het net 
gevoed toestel en u hoeft zich geen 
zorgen meer te maken over kruipwe- 
gen en doorslagspanningen. Wij ra- 
den u daarom aan zoveel mogelijk 
deze adapters toe te passen bij zelf- 
gebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoe- 
de toestellen gaat, zijn voor de bou- 
wer twee soorten isolatie van be- 
lang: klasse | (enkele isolatie, en al- 
tijd voorzien van een steker met 
randaarde) en klasse |! (dubbel geiso- 
leerd en voorzien van een euro- 
netsteker die één geheel vormt met 
het netsnoer, in de wandelgangen 
ook wel platte steker genoemd). U 
ziet dus dat er altijd een dubbele be- 
veiliging wordt geëist, enkele isolatie 
met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare 
delen (dus kast, in- en uitgaande lei- 
dingen of stekerbussen, knoppen, 
bedieningshefbomen enzovoort) geen 
gevaarlijke spanning kunnen voeren. 


Klasse 1 


Kort samengevat komt de norm op 
het volgende neer: Klasse-l-isolatie 
vereist een isolatie tussen de net- 
spanning en ieder aanraakbaar deel, 
die een testspanning van minstens 
2120 V (topwaarde) doorstaat. Om 
te voorkomen dat doorslag optreedt 
door de lucht of over het isolatiema- 
teriaal, moet er tussen netspanning 
voerende delen en de aanraakbare 
delen een lucht- of kruipweg worden 
aangehouden van tenminste 3 mm. 
Verder moeten alle geleidende aan- 
raakbare delen deugdelijk worden ge- 
aard. 


Klasse || 


Ook hier in het kort de eisen: een 
isolatie die 4240 V: doorstaat, het- 
geen een lucht- of kruipweg vereist 
van tenminste 6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 

De lucht- of de kruipweg is de 
kortste afstand (door de lucht of 
over de isolatie) tussen het deel 
waar de netspanning op staat en het 
deel dat aangeraakt kan worden. 


merk). Wees hier kri- 
tisch, het kan zijn dat 
op bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt 
is voor 250 V, maar dat deze toch 
niet veilig is omdat de lucht- en 
kruipwegen op geen enkele wijze 
voldoen aan de norm van 3 mm voor 
enkele isolatie en al helemaal niet 
aan de norm van 6 mm voor dubbele 
isolatie. De fabrikant bedoelt iets 
heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 


Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan 
op het apparaat, dan moet dit zijn 
voorzien van een deugdelijke trekont- 
lasting. Figuur 2 geeft twee voor- 
beelden van trekontlastingen die vol- 
doende bescherming bieden tegen 
trek op de bevestigingspunten, schu- 
ren en torsie. Denk eraan dat u ap- 
paraten van klasse | altijd voorziet 
van een steker mèt randaarde en 
hiervoor nooit een snoer met aange- 
goten euro-netsteker gebruikt! De 
euro-netstekers passen zowel in 
stopkontakten (wandkontaktdozen) 
mèt als zònder randaarde en mogen 
daarom alleen voor dubbel geïsoleer- 
de (klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de 
drie hierna te noemen voorwaarden 
moeten. worden voorzien van een 
dubbelpolige netschakelaar. 

1) Een enkelpolige netschakelaar is 
toegestaan voor toestellen die 
worden gevoed door voedingstrans- 
formatoren met gescheiden primaire 

en sekundaire wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee 
wordt een aan/uitschakelaar be- 
doeld die niet in het 220-V-circuit is 

aangebracht) is toegestaan als de 
voedingstransformator gescheiden 
wikkelingen heeft en het verbruik 
van het toestel in de "ut stand niet 
meer dan 10 W bedraagt. Wel moet 
er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aan- 
wezig is (de steker in het stopkon- 
takt zit). 

3) Er is geen netschakelaar vereist 
als het opgenomen vermogen bij 
normaal gebruik niet meer dan 10 W 
bedraagt of het toestel bedoeld is 
voor kontinu-bedrijf (klok, antenne- 

versterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kon- 
densatoren en weerstanden voor sto- 
ringsonderdrukking hoeven echter 
niet te worden uitgeschakeld. Hoe- 
wel het niet verplicht is, is het in dit 
verband we/ aan te bevelen om een 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


Figuur 3. Een steker met randaarde (links) en een euro-netsteker (rechts). 
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Ж zie bijschrift 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


87324-5 


Figuur 4. Het gaat hier от een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde 
transformator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten 


worden geaard. 


primaire zekering voor de schakelaar 
te monteren. Een defekte netschake- 
laar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V- 
'gedeelte moet men zeer zorgvuldig 
te werk gaan. Gebruik netsnoer of 
montagesnoer van tenminste 

0,75 mm", met een isolatie van ten- 
minste 0,4 mm. De draad moet ook 
mechanisch stevig zijn bevestigd; al- 
leen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje 
te steken, om te buigen en dan te 
solderen. Ontbreken soldeeroogjes, 
dan kunt u na het solderen een extra 
versteviging aanbrengen met krimp- 
kous. Geschikt is in veel gevallen 
ook het gebruik van kabelschoentjes 
die met een speciale tang worden 
dichtgeknepen en dan niet meer hoe- 
ven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt 
op de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, 
moet ook speciale aandacht beste- 
den aan de randaarde. Gebruik een 
geel/groene geïsoleerde draad, die zo 
lang moet zijn dat, als er aan de be- 
drading wordt getrokken, de aard- 
draad als laatste wordt losgetrokken. 
De randaarde moet deugdelijk zijn 
verbonden met alle elektrisch gelei- 
dende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'"" kan dus inhouden dat 
u bijvoorbeeld de frontplaat wel de- 
gelijk moet voorzien van een eigen 
aarddraad die met de binnenkomen- 
de randaarde is verbonden. Is de 
frontplaat echter d.m.v. metalen 
schroeven en metalen delen verbon- 
den met een deel van de behuizing 
dat al geaard is, dan kunt u dit ach- 
terwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let 
vooral ook op metalen assen van 
potmeters of schakelaars. Ook die 
mogen geen gevaar voor aanraking 
opleveren! Overigens, klasse |! bete- 
kent niet dat er geen metalen kast 
mag worden gebruikt. Het gaat im- 
mers om de isolatie tussen de net- 
spanning en aanraakbare delen. 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht 
zijn de volgende: Bij iedere zekering 
(ook als die op een print zit) moet de 
stroomwaarde staan vermeld en of 
het een snelle (F) danwel een trage 
(T) zekering moet zijn. Verder dient 
men op de buitenzijde (maar niet op 
de bodem) te vermelden: de identi- 
teit van het toestel (bijv. Elektuur- 
voeding uit nummer 187), de net- 
spanning (bijv. 220 V~) en de fre- 
kwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning wor- 
den aangesloten, dan moet u het 
wisselspanningssymbool (~) vermel- 
den. 

Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ont- 


staan. Kortgesloten uitgangen, defek- 
te gelijkrichterbruggen en andere 
fouten die kunnen optreden in het 
apparaat, mogen geen gevaar ople- 
veren. De temperatuur van aanraak- 
bare delen mag niet te hoog worden 
en er worden ook eisen gesteld aan 
de brandveiligheid. Dit alles kan wor- 
den bereikt door een juiste keuze 
van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische 
opbouw, de keuze van juiste isolatie- 
materialen en voldoende koeling 
(dmv. ventilatie, koellichamen). Laat 
dus geen zekeringen weg die wel in 
het schema staan. Voor het zelf di- 
mensioneren van de primaire zeke- 
ring kunt u als vuistregel aanhouden 
dat de waarde van de trage zekering 
niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaal. DU meerdere sekundaire wik- 
kelingen kan het nodig zijn om, met 
het oog op brandgevaar of een te 
hoge temperatuur, ook sekundair 
(snelle) zekeringen aan te brengen 
(lzekering  Inominaat). Zit er een elko 
achter de sekundaire zekering, dan is 
het beter een trage zekering te ge- 
bruiken in verband met de optreden- 
de laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook 
na flink rammelen! moeten de trafo, 
de voedingselko en andere essentiële 
komponenten nog vast op hun plaats 
zitten. Gebruik geen twijfelachtige of 
brandbare materialen waaruit gassen 
kunnen vrijkomen (zoals limonade- 
rietjes als isolatie voor blanke draad, 
of hout en papier). Schroeven die te 
lang zijn, moet u inkorten; soms ko- 
men die gevaarlijk dicht bij andere 
komponenten. En om nog even terug 
te komen op ventilatie: Houd punten 
die de netspanning voeren ver van 
ventilatiegaten, want ook een naar 
binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen 
ketting mag niet in aanraking komen 
met spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we ge- 
tekend hoe een transformator met 
inachtneming van de veiligheidseisen 
kan worden aangesloten. Met de 
aanduiding 1 en 2 geven we respek- 
tievelijk aan of er tussen de aange- 
geven punten een enkele of een dub- 
bele isolatie moet worden toegepast. 
In principe mogen de in de figuren 
getekende netschakelaars enkelpolig 
zijn, omdat alle getekende trafo's ge- 
scheiden wikkelingen hebben. Als 
we er van uitgaan dat deze trafo's 
kortsluitvast zijn, dan verklaart dat 
ook de afwezigheid van een primaire 
zekering. Als u een '"'gewone"', niet 
kortsluitvaste trafo gebruikt, dan is 
een primaire zekering noodzakelijk. 


euro-netsteker 
2 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


A 


behuizing 


87324 -6 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: 
u monteert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie 
tussen punten die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te 


worden. 


veilig werken 


Het voorgaande verhaal gaat vooral 
over de veiligheid van het apparaat 
tijdens gebruik, maar zodra u de kast 
open schroeft ontstaat een heel an- 
dere situatie. Uiteraard raden we u 
aan de steker uit het stopkontakt te 
trekken voordat de kast wordt open- 
geschroefd. Maar aangezien er dan 
niets te meten valt, zal toch de ste- 
ker weer aangesloten moeten wor- 
den. Voor uw persoonlijke veiligheid 
is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aard- 
lekschakelaar van hoogstens 30 mA. 
Het is ook mogelijk om een steker of 
tafelkontaktdoos te gebruiken met 
een ingebouwde aardlekschakelaar. 


Aardlekschakelaars die gevoeliger zijn 
dan 30 mA zijn alleen nodig indien 
te verwachten is dat de lekstroom 
kleiner blijft dan 30 mA. In de prak- 
tijk zal dit zelden voorkomen. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aan- 
vaarden ten aanzien van de juistheid 
van de informatie, noch de eventueel 
daaruit voortvloeiende gevolgen. 


De volledige norm kan worden 
besteld bij het Nederlands Normalisa- 
tie Instituut, telefoon: 015-690255. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In de- 
ze figuur hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 
1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 


2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats 

om type, "soort"' netspanning, en de waarde уап de zekering te vermelden 

[uiteraard aan de buitenzijde van de kast). 

4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chas- 

sis moet minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de 

meeste gevallen onvoldoende geïsoleerd. 

5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de om- 

geving moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

2 Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 
75 тт. 

9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiter- 

aard moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo 

voor voldoende veiligheid zorgt. 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een 

dubbele isolatie van de omgeving gescheiden. 
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ADVERTEERDERS INDEX 


Denker Syst. 
Digit Prints. 


Dirksen 
Display 


HO-Afcent (pers. adv) 
HS-Computers 
HTS & MTS 


f 49,50/Bfrs. 990 
294 blz. 

Duitstalig 

ISBN 3-921608-52-X 
formaat 

23,5 x 17 cm 


f 44,50/Bfrs. 890 
280 blz. 
Duitstalig 
ISBN 3-921608-49-X 
formaat 

A 24 x 17 cm 


siom 


BESTELLEN 


28, 30, 104, 105 
15, 17, 19;.21, 23, 24, 25 


Radio Westerveld 
Reinaert 


Sciénto 
Siemens 
Skiltronics 
Softtronics 
Speaker & Co. 
Speakerland 
STI 


Technical Tools 
Telec 


Vogel's 
Vogelzang 
Vedder en Vleuten 


GITARRENVERSTÄRKER 


De versterking van de gitaarklank via het principe van de magnetische toonopnemer 
heeft een reeks van nieuwe klankeigenschappen geschapen. De natuurlijke klank van 
een trillende snaar is mede door het (gewilde en ongewilde) effekt van de tussenge- 
schakelde elektronica gepromoveerd tot een geaksepteerde nieuwe klank. 

De praktisch ingestelde musicus leert met dit boek hoe hij met behulp van de tran- 
sistortechniek zijn persoonlijke ideeën over de klank kan realiseren. Het boek bevat 
vele elektronische schakelingen en tips met betrekking tot: de signaaloverdracht tus- 
sen de gitaar en de versterker, voorversterker, klankregeling, geluidseffekten, aanslui- 
tingen en randapparatuur, vermogensversterkers, foutzoeken, reparatie en verbouwen. 
In een aanhangsel is een aantal schema's opgenomen van kant en klare industriële 
apparaten. 


Tips mit Chips 


De stortvloed van innovatieve actieve elektronische componenten (chips) die de 
elektronica-industrie produceert gaat gepaard met omvangrijke documentatie over 
concrete toepassingen ervan. Veel van die nieuwe componenten zijn uitermate ge- 
schikt voor privé-gebruik of voor toepassing in het technisch onderwijs. 

Daarover gaat dit boek. 

Er is een selectie gemaakt van componenten die doorgaans al enige tijd op de markt 
zijn en die nog jarenlang technisch aktueel zullen zijn. Het betreft enige tientallen be- 
trouwbare elektronische schakelingen op het gebied van meetapparatuur, sensoren, 
audio, muziek, video, meet- en regeltechniek, microcomputers en andere digitale 
schakelingen, elektronica voor de auto, netvoedingen en opto-elektronica. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880. 
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EPP-1 E(EPROM PROGRAMMER 


f 298,50 srw 


KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) 
RS232-C interface 

PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat geschikt voor het 
verwerken van oa de bekende 27XX t/m 27XXX EPROM familie. 
Daarnaast kunnen diverse andere typen, zoals de 2516 EPROM en de 
2864 E(EPROM) worden gelezen en/of geprogrammeerd. De EPP-1 
selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning na invoer 
van de selectie kode. De volgende commandos zijn beschikbaar: 


MIN 
.- 

к чу; eren хә: 3 NI < 
Bieter ee ro n 


Selekteer/display start adres 
Selekteer/display eind adres 
Selekteer/display offset adres 


Test E(E)PROM op leegheid 

Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Schrijf (download) naar E(E)PROM (Intel formaat) 
Verifieer E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Display resultaat kode woord 

Selecteer E(E)JPROM type 


APPLIED READER TECHNOLOGY 


одо<52-4от о 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 kW) en apart instelbare 


Bestelling: (010) - 4201100 Kanaaldijk-noord 25 
(0800-2400) - 4206611 5613 DH Eindhoven 


“excl. verzendkosten 


actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


BETER BESCHERMEN 
DOET LANGER WERKEN. 


Voorkom bedrijfsuitval als gevolg van vocht in elektrische ap- 
paraten. 

Met SCHUTZ-spray 15 van KONTAKT CHEMIE. Milieuinvloe 
den zoals hoge luchtvochtigheid, kondenswater of zout 
water veroorzaken nu geen korrosieschade meer. Gewijzig 

de weerstandswaarden herstellen zich weer direkt. Kruip- 
stromen, vonkvorming en kortsluitingen worden veilig 
uitgeschakeld, 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


San) EEN SNEL EIND 
ЖЕШЕТ) VOOR VETRESTEN 


Het probleem van lastige vetresten aan elektrische appara- 
ten is nu opgelost. 
Dankzij ENTFETTER-spray 65 van KONTAKT CHEMIE. Dit sta 
biele, onbrandbare ontvettingsmiddel werd speciaal ontwik 
keld voor toepassing aan elektrische motoren en apparaten. 
Alle olie, smeervet-, was- en vuilresten worden grondig 


en probleemloos verwijderd. 


Professionele sprays van KONTAKT CHEMIE. De economische probleemoplossers van Uw warme importeur: 

Europa's meest toonaangevende fabrikant. Trans Tec bv 
IMPORTEUR: CONNECTOR ВУ. Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


Vraag folder aan. 
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EINDHOVEN GRONINGEN 
Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 

Kruisstraat 166 Postbus 7026 


5612 CN Eindhoven 9701 JA Groningen 
tel. nr 040-434449 tel. nr 050-141616 
postgiro 3230071 postgiro 3371900 
bank ABN 528584960 bank АВМ 211100285 
telex | 77223 telex 77223 


TELEFOONCENTRALES 


* SATCOM 1-4 

* 1 NETLIJN, 4 TOESTELAANSLUITINGEN. 

Ж INTERN BELLEN MOGELIJK, OOK ALS DE NETLIJN 
WORDT GEBRUIKT. 

ж BUITENLIJN IS INTERN DOOR TE VERBINDEN. 

ж OOK ALS BABYFOON TE GEBRUIKEN. 

ж MET DUIDELIJKE GEBRUIKSAANWIJZING. 

* ALLE TOESTELLEN ZOWEL MODERN ALS ANTIEK ZIJN 
TE GEBRUIKEN. 

Ж BĲ TELEC ZIJN SERVICE EN GOEDE RAAD IN DE 
PRIJS INBEGREPEN, NAGENOEG GEEN TELEFOON- 


OSCILLOSCOPEN 


EEN OSCILLOSCOOP IS EEN ZEER NUTTIG INSTRUMENT 
VOOR DE WERKPLAATS, MAAR IS VAAK NIET GESCHIKT 
OM NAUWKEURIG MEE TE METEN. 

WIJ HEBBEN HIER DE IDEALE OPLOSSING VOOR 
BEDACHT. 

BĲ AANSCHAF VAN EEN OSCILLOSCOOP KRIJGT U NU 
VAN ONS EEN DIGITALE MULTIMETER KADO! 


* 25 POLIG D-MALE 
NAAR 36 POLIG CEN- 
TRONICS. 

* LENGTE 1 METER. 

ж D-CONNEKTOR MET 
SCHROEFVERGREN- 
DELING. 

Ж METALEN CENTRONICS 
STEKKER 36 P. 

** NOG NERGENS ZO 
GOEDKOOP AAN 


NAAST DE HIERGENOEMDE AANBIEDINGEN ZIJN ER 
MEERDERE MOGELIJKHEDEN, INFORMEER HIER NAAR, 
SOMMIGE MERKEN OF MODELLEN ZIJN VAN DEZE AAN- 


BIEDING UITGESLOTEN. GEBODEN! TECHNISCH PROBLEEM GAAT ONS TE VERI 
DEZE CENTRALE KOST NU, MEDE DOOR DE DALING 
PER STUK f 9,95 VAN DE $$$ NOG MAAR f 425,00 
BECKMAN 9020 5 UP f 9,75 * INKL. 4 TOESTELLEN AL VANAF f 795.00 
+ DM 78 10 UP f 9,50 * KEIL EVS 110 
f 1496,40 25 UP f 9,00 Ж 1 NETLIJN, 10 TOESTELAANSLUITINGEN. 
ж 20 MHZ DUAL TRACE 50 UP f 8,50 Ж INTERN BELLEN NATUURLIJK MOGELIJK. 
ÓSCILLOSCOOP. 100 UP f 7.50 Ж MOGELIJKHEID VOOR DEUROPENER. 
ж VERTRAAGDE ж BUITENLIJN IS DOOR TE VERBINDEN. 
TIJOBASIS. ж ALLE TOESTELLEN TE GEBRUIKEN. 
"T РТВ РРА HH F TI 1 x 1 x 44 
RS philips leds philips leds philips leds philips | Ж бугт NEDERLANDSE GEBRUIKSAANWIJZING. 
Я d Ж VOEDINGSSPANNING 220 V. 
ж BEAM FINDER. Ч zo goeiekoop hebt u ze nog nooit gezien: * INKL. TELEC SERVICE + GOEDE RAAD f 675,00 
* INKLUSIEF 2 ECHTE 100 вшкв...................... f 13,00 incl. BTW | ж COMBINATIE МЕТ 10 TOESTELLEN VANAF f 1495,00 
50 stuks ent f 7,50 incl. BTW | ж WIJ LEVEREN ALLE MATERIALEN OP TELEFOONGE 


1:1:10 PROBES. 


BIED, VAN STEKKER TOT DOORKIEZER, VAN TOESTEL 
TOT BEANTWOORDER. 
BEL EVEN 050-141616 (GRONINGEN) 
OF 040-434449 (EINDHOVEN) 


** GRATIS HIERBIJ BECK 
MAN DM 78 MUL- 
TIMETER. 

Ж 0 — 500 V AC. 

* 0 — 500 V DC 

* 0 — 20 MOHM. 

** DIODETESTER. 

** DOORPIEPER. 

** COMPLEET MET BAT- 

TERIJEN EN MEET- 

SNOEREN. 


HANDYKIT MKS 
507 + m 3800 Y 
f 599,00 


DE TELEC ELEKTRONICA 
CATALOGUS 1988/89 
KOMT ER AAN. 


ж BOORDEVOL NUTTIGE INFORMATIE. 

ж NU MET UITGEBREIDE SPECIFIKATIES EN 
DATAGEGEVENS. 

** NOG GROTER ASSORTIMENT. 

ж MET VELE HANDIGE TIPS. 

ж EEN MUST VOOR IEDERE ELEKTRONIKA 
GEBRUIKER. 

ж PRIJS INKL. VERZENDKOSTEN f 12,50 

ж GRATIS VOOR BEDRIJVEN, SCHOLEN, 
OVERHEIDSINSTELLINGEN. INDIEN AANGE- 
VRAAGD OP EIGEN BRIEFPAPIER, PER FAX 
OF TELEX. 

ж WORDT VANAF MEDIO MAART OF EER- 

DER VERZONDEN. 


* 7,5 MHZ 

Ж BETROUWBAAR MEET 
APPARAAT 

** DOOR RUIME BAND- 
BREEDTE GESCHIKT 
VOOR BREED TOEPAS 
SINGSGEBIED. 

** VERT, GEVOELIGHEID 
10 MV/DIV 

** DC GEKOPPELDE VER 
STERKER OP X, EN 
Y-AS. 

** BEELDBUIS MET GRO- 
TE HELDERHEID EN 
KONTRAST. 


DATA — TELECOMMUNICATIE STEKKERS 


** JE ZIET ZE STEEDS VAKER AAN TELEFOONS, FAXEN, 
TELEFOONBEANTWOORDERS, ETC, DIE “НАНЕ” JA 
PANISCHE STEKKERTJES MET 2, 4, 6 POOLTJES. 
WIJ LEVEREN AL HET GROOTSTE GEDEELTE N.L. 


Ж PROFESSIONELE AANSLUITINGEN. 

Ж KOMPLEET MET MEETKABEL EN NEDERLANDSE GEBR, 
AANW. 

ж GRATIS HIERBIJ EEN METEX M 3800 Y DIGITALE 
MULTIMETER 

* 0 — 1000 V DC ** DIODETESTER 

ж 0 — 750 У AC ** DOORPIEPER 

ЖО — 10AAC ** INKL. BATTERIJEN EN 

ж 0 — 10ADC MEETSNOEREN 

* 0 – 20 MOHM 


" Ж STEKKERTJE 4 POLIG f 0,95 

EEN SPANNINGS ** KOPPELSTUK F-F f 3,95 
Ж KONTAKTDOOS 4 POLIG f 5,25 

Ж PTT STEKKER NAAR 4 P FEM f 7,95 

* KABEL SPECIAAL 4 POLIG f 1,25 PER METER 

Ж TANG OM AAN TE KLEMMEN f 55,00 


ж WIJ MAKEN IEDERE DOOR U GEWENSTE VERBINDING 
VANAF 10 STUKS 
VRAAG OM PRIJSOPGAVE 


STRIPTANG f 14,95 


HET HEEFT DE INKOOP HEEL 
VEEL MOEITE GEKOST, MAAR 
WE HEBBEN EINDELIJK WEER 
EEN GOEDKOPE STRIPTANG 


ROBOTARM 


KUNNEN VINDEN DIE NIET f 149,50 
METEEN UIT ELKAAR VALT. ж WORDT GELE- 
* LAAT ZO'N AANTREKKELIJKE AANBIEDING MAAR * 0,2 TOT 6 MM KWADRAAT VERD MET 2 Р 
EENS LOPEN, DAN KRIJG JE ER LATER SPIJT VAN * MET KNIPTANG JOYSTICKS EH 
ж DRAAD WORDT NAUWELIJKS BESCHADIGD ж OOK TE | 
SC 1-24 2699 99-100 BESTUREN 
5 0, ,89 0,84 7905 1,75 1,69 1.49 D.M.V. INTER- : 
7808 0.95 0,89 0,84 7912 1,75 1,69 1,49 | KOELPROFIEL - FACE VAN UW Lx 
7812 0,95 0,89 0,84 7918 1,75 1,69 1,49 | ж WIJ LEVEREN UIT VOOR- “i COMPUTER. €— 
7818 0,95 0,89 0,84 7924 1,75 1,69 1,49 RAAD KOELPROFIELEN VAN p е HORIZONTAAL +/— 260 GRADEN DRAAIBAAR, VER- 
7824 0,95 0,89 0,84 50 MM TOT 500 MM. IN TIKAAL +/— 170 GRADEN. 


BLANK ALUMINIUM OF 
ZWART GEANODISEERD. 
** LEVERBAAR IN ENKEL- EN 
DUBBELZIJDIGE UIT- 

VOERING. 

Ж VELE MATEN OOK MET 
VOORGEBOORDE TO-3 
GATEN. 

* ZIE CATALOGUS 86/87 PAGINA 153. 

** PRIJZEN VAN f 2,10 TOT f 39,50 

ж BĲ GROTE AANTALLEN INTERESSANTE KORTINGEN. 


VOEDING D.M.V. BATTERIJEN. 
INKL. ENKELE TOEBEHOREN ZOALS SCHEPJE, STEUN. 
** ZEER GESCHIKT OM AL SPELEND DE GRONDBEGINSE- 
LEN VAN DE ROBOTTECHNIEK TE LEREN. 


ж ж 


М.В. ZOLANG DE SPECIALE VOORRAAD STREKT. 


VELLEMAN EPROMPROGRAMMER 


ж BOUWPAKKET PROGRAMMER (K2578) + UITBREI- 
DING NAAR MAX 27128 (K2626) 

ж DUS PROGRAMMEREN VANAF 2708 TOT EN МЕТ 
27128 

VOOR DE OPRUIMINGSPRIJS VAN 


SIEMENS PID 11 BEWEGINGSDETEKTOR 


* VOEDINGSSPANNING 4,5 — 12 VOLT DC. 

* BEREIK 5 — 7 METER. 

ж WORDT GELEVERD MET DATA. 

ж NOG NERGENS ZO GOEDKOOP GEZIEN. f 49,50 


f 495,00 


Testsieger 
M HiFi-Vision 8/86 


E. 
* 
A 


T. 


Compacte 2-weg box van hoge Hifi-kwaliteit met een 
prima prijs-prestatie niveau. 

Zeer dynamische klankkleur en een basvolume, die 
ondanks de geringe afmetingen van deze box zeer ver- 
rassend is. 

*ook als complete behuizing leverbaar. 


„| [ Verkrijgbaar in de speciaalzaken. 
А Voor dealer informatie VISATON: 
Hoofdvertegenwoordiger Hacavé BV, 
| Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


| 
WEST GERMANY  Naam: 


Straat: 
| Plaats: 


occ A 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 
Wibautstraat 95-97 1e Oosterparkstraat 62 
Tel. 020-947218 b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 
1MQ 


Vs 


9(2.5...15V) 


BELICHTINGSMETER (luxmeter) van 0,01 tot 5000 lux, 
bestaand uit het Siemens TFA1001W fotoversterker-IC, drie 
weerstanden en een aanwijs-instrument. Deze en vele andere 
toepassingen vindt u in de documentatie, samen met één 
TFA1001W eenmalig slechts voor f 9,80; kortingen vanaf 25 
stuks. 


KLEURENCAMERA type Konica CV; miniatuur-uitvoering 
66x122x225mm met ingebouwde microfoon еп zoom- 
objectief F1.5/10. . . 30mm; totaalgewicht slechts 720 gram; 
met standaard 10-polige steker direct aan vele videorecorders 
aan te sluiten; % inch New Cosvicon opnamebuis voor goede 
kleurweergave en lange levensduur; voeding 12V= bij 300mA; 
nieuw en slechts zolang voorradig f 980,—. 


LASER helium-neon 0,8mW 632,8nm in gekapselde uitvoering 
met alle componenten en schema voor 12V= voeding f 295,—. 
We leveren deze en vele andere typen uit voorraad, met en zon- 
der voeding en in diverse vermogens. Ook solid-state lasers — 
vanaf 4W bij 905nm — en GaAlAs IR-LED's (360mW/sr bij 
875nm vanaf f 5,38), detectors, fotocellen, IR-sensorkaarten 
(zetten IR om in zichtbaar licht), enz. 


VIDEO-MONITOR met groen beeldscherm 9''/23cm in prach- 
tige ivoorkleurige kast 19x24x27cm met zware verstelbare 
voet; 220V 50Hz 70W; standaard video-ingang (BAS 1V in 
759); nieuw in doos met kabels £ 240,—. Idem met amberkleu- 
rig scherm voor inbouw (voeding 12V=) f 220,—; vele andere 
monitoren vanaf 12mm tot 40cm eveneens uit voorraad le- 
verbaar. 


GM-TELBUIS type RC431 voor y-straling f 27,50; idem RC1 
met grotere gevoeligheid voor f 84,50; idem FHZ66 voor ß- en 
y-straling f 122,50. Uiteraard zijn ook andere buizen leverbaar, 
evenals complete stralingsmeters voor diverse toepassingen. 


DONKERE-KAMER-BRIL: moderne miniatuur infrarood 
stereokijker met spectrale gevoeligheid tot 1200nm; ideaal voor 
donkere kamer, foto- en filmlaboratorium, industriële toepassin- 
gen, ed.; totaalgewicht slechts 500 gram; compleet met draag- 
band, gezichtsmasker еп kwikbatterij; met garantie f 4.860, — 
(scherpstelling vanaf 30cm) of f 3.980,— (fix-focus vanaf 
25m). Enkelvoudige infrarood kijkers met scherpstelling vanaf 
50cm f3.850,—; passieve nachtkijkers (beeld- of restlicht- 
versterkers) geheel compleet vanaf f 9.800,—. 


BEELDVERSTERKER (image intensifier tube) XX1362 van 
Mullard met microkanaalplaat (2e generatie); in- en uitgang 
25 тт fiberoptiek: versterking naar keuze 1.000 tot 40.000x; 
oplossend vermogen 32LP/mm; voedingsspanning 10kV= 
(modules apart leverbaar); afmetingen 77 х600тт gewicht 
150 gram; topkwaliteit, nieuw in originele verpakking voor 
f 4.640,— (minder dan de helft van originele prijs). 


SOLDEERSTATION Oryx PSU-6TC professionele uitvoering 
met miniatuur 6W bout; regelbaar tussen 175 en 400°C; door 
lage spanning van maximaal 6V en aarding ideaal voor klein 
printwerk, MOS, IC's, SMD, enz: compleet met houder, spons 
en controlelamp in metalen kast met 220V voeding; zo lang de 
voorraad strekt van f 190,— voor f 95,-; extra stiften apart le- 
verbaar. 


ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben ca. 
30.000 soorten elektronische produkten in voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. 
exklusief verzendkosten. 


Philips UV Eprom wisbuis 

met normale fitting 

220 V. 6 Watt dus direct te ge- 
bruiken , 
Tijdelijk: Eprom 27256 пи .11,50 


iRiS portasol gas soldeerbout 


rO0»-4D07 


Geheel nieuwe richting in het solderen! 
Snoerloze, regelbare soldeerbout. Werkt op ge- 
woon aanstekergas. De bout is snel op tempera- 
tuur en zuinig in gebruik. Diverse stiften apart 
leverbaar 


transformatoren 
110/220 - 220/110 - 220/220 


(gebruikt, beperkte voorraad) 

1000 Watt 

2500 Watt .... VUE 

5000 Watt 245,00 


Miniplex € tt 


Printboormachines 

MPX. 720 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm f 39,90 
MPX 713 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm met regelbaar toerental f 74,90 
MPX 760 mini boormachine 12-18 VDC- 444 
16.000 грт 075505177118; 
MPX 712 mini boormachineset met o.a. jupe 
jes, zaagjes, batterijpak en div. andere hulp- 
middelen 


DATA SWITCHES 

Voor het snel koppelen 

van computer naar ver- 

schillende randapparaten. 

DAV 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D) 99,00 
DAV 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub 0) 119,00 
DAC 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 

36 pol centronics. . . 119,00 
DAC 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

36 pol centronics . 


BBC digitaal/analoge multimeters 


Autoranging instrumenten in ro- | 

buuste uitvoering en zeer ruime | 
meetbereiken: AC/DC 300 mV tot 

1000 V — weerstand 300 Q tot 

30 MQ akoestische verbin- | 

dingstest, diodetest. Goed bevei- 

ligd tegen overbelasting. 

M 2004 stroombereik tot 

10 Amp. nauwkeurigheid 

+ 0.7% 41d. f 469,— 

M 2005 met rangehold nauwkeurigheid + 0.596 
* 1d. f 629,— 
M 2008 datahold, peak-hold en true RMS nauw 
keurigheid + 0.1% + 1d. f 1319, — 


overige doc. op aanvraag. 


Dunatele 


Dynatek DFC 1000 
multi funktion 


counter 

Een geheel nieuw ontwik- 
keld apparaat met zeer gro- 
te nauwkeurigheid, door o.a. een kristal-oven 
oscillator. Het meetbereik ligt tussen 10 Hz. en 
1000 mHz. De gevoeligheid is hoog: 15 mV. 
(tot 100 mHz). 

Vier meetfunkties: frequentiemeting — periode 
meting — totaal meting — zelftest. Omschakel- 
bare poorttijd en ingebouwde verzwakker. Dis- 
play: 8 keer 7 segments (helder) 
twee jaar garantie. 


Dynatek 0204 


audio generator/counter 
Stabile oscillator voor een uitgangsspanning van 
5 Volt rms blok speciaal voor TTL en een sinus 
van 2.5 Volt rms. Kontinu variabele uitgangrege- 
laar en stappen schakelaar voor 10, 20, 40 dB. 
stappen. Het frequentiebereik is verdeeld in 4 
stappen. De frequentie-teller heeft 4 digits en 
bereik van 20 Hz. tot 1 MHz. 
twee jaar garantie. 


f 639,— 


f 475,— 


Dynatek 
Digitale Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek 
lage prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal) tot 1000 Volt іп 5 stappen 

Gelijk en wisselstroom van 200 pA (volle schaal} tot 
10 Amp. in 5 stappen. 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 uF in 5 stappen 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.2596 basisnauwkeurigheid 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 


Philips helium-neon 
laserbuis 


Buis inklusief cascade en trafo en schema 
voor het maken van een oscillatorvoeding op 
6V.dc 

169.00 
Printje met onderdelen voor de 
oscillatorschakeling 
(excl. cascade en trafo) 29.50 
De schakeling kan een pulseren- 
de én een vrijwel kontinue 
lichtstroom leveren. 
laserlicht kan blijvend oogletsel 
veroorzaken!! 


H E C Қ Е ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Connectors 


sub D male female haaks 
male/female 

9p. 175 1,75 2,50 
15p. 1,80 1,95 3,75 

25p 2,25 2,50 4,95 

37p. 3,75 3,95 7,50 

50p. 4,95 5,75 nl. 

cardedge 

Flatcable 2.54 

2x 10p 2,50 

2х 13р. 2,95 

2х 17р. 3,25 

2 x 20р. 5,75 

2х 25р. 7.50 

dual socket 

flatcable conn. 
10p 

14p 

16p 

20p. 

26p. 

34p. 

40p 

50р 

centronic 

connectors 

male 

14p 

24p 

36p 

50p. 


NOOOONNN 
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3M bandkabel connectoren. 
Cardedge connectoren met bevestigingsogen. 
20 polig - 14,30 34 polig 

26 polig 16,85 50 polig 


Plug connectoren 

20 polig... 19,80 40 polig 
26 polig.. 26,00 50 polig.. 
34 polig . 24,00 60 polig 


4 polige diskdrive voedings connector 


RS323 mini tester 


ЕП $ 


PTT-Datamodem connectoren 
TD104 4 polige telsteker 

TD106 6 polige telsteker 

TD204 4 polig chassisdeel op print . 
TD206 6 polig chassisdeel op print 

TD1004 4 polig koppelstuk voor 2 stekers 
TD1006 6 polig koppelstuk voor 2 stekers 
TD1404 4 polige 3 weg steker ` 
TD1406 6 polige 3 weg steker 

TD1704 4 polige contactdoos 

TD1706 6 polige contactdoos 

TD1800 Verloop van PTT naar 4 Pele data 
connector 

TD5402 Aansluitkabel 4 polig 2X connector 
2 mtr 

TD5802 Krulsnoer 4 polig 2 mtr 

TD5502 Data kabel 2 mtr 

TD5506 Data kabel 6 mtr 
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DISKETTES 
5% inch dubbe ig dubbel density prijs per 10 
eit met stickers 12,50 
19,50 
29,50 
32,50 
32.50 
29,50 

inch dubbelzijdig 
prima kwaliteit met stickers 37,50 
NASHUA 42,50 
TDK 55,00 
MAXELL tijdelijk met opberg cassette 59,50 
3M 62,50 


bel voor speciale prijzen bij grotere aantallen}! 


Opbergbak voor 1 tes met slot 24,50 
met slot 24,50 
500 Maxell per stuk 55,00 


QD 2 per 10 stuks 99,50 


rtiment PRINTERLINTEN tegen zeer schor 
10 16,95-NEC P6 19,50 Apple scribe 
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HAMEG IN IEDERE PRIJSKLASSE 
VERRASSENDE PRESTATIES 


203-6 20 MHz Standaard Oscil- EET Wu 
loscoop 2 kanalen, componenten- Gë 
tester, T V-sync-separator, incl. 2 
meetprobes 10:1/1:1, Ғ1499,- 
204-2 20 MHz Multifunctie 
Oscilloscoop 2 kanalen, vertraagde 
tijdbasis, variabele hold-off, triggering 
DC-50 MHz, f 2011,- 

605 60MHzMultifunctieOscillo- | 
scoop 2 kanalen, vertragingslijn, ver- / 
traagde tijdbasis, triggering DC-80 
MHz, variabele hold-off, f 2737,- 
205-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 


MHz, componententester; digitaal: 
maximale sample rate 2 x 5 MHz, ge- 
heugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner; 
incl. 2 omschakelbare meetprobes, 

f 2299,- 


208-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 
MHz; digitaal: maximale sample rate 
20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit, 
pre-trigger, f 6968,- 


8000 modulair meetsysteem met 
o.a. digitale multimeter, milli-ohmme- 
ter, frequentieteller, vervormingsme- 
ter, functiegenerator, sinusgenerator, 
pulsgenerator, drievoudige voeding. 


Voor meer informatie of een demon- 
stratie kunt u bij één van onze dealers 
of uiteraard bij ons terecht. 

(prijzen incl. BTW) 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/dRijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, 834, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


7293 


Dealers: Amsterdam: Asian Electronics, 020-327514 Breukelen: Salm en Kipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: Display Elektronica, 
040-448827. Telec Elektronica b.v. 040-434449 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819. Telec Elek- 
tronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782-1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 
Hoogeveen: Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics b.v, 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: Ега Radio, 
010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030-328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494. 


MathCAD 


Het elektronische schoolbord. 
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NOG NIET 
MAAR 

ПЕЕ HAVO-ER 
WERKT STRARS 
МЕТ 
COMPUTERS. 


Zie pagina 24 en 25 
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318 4111111 
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8 oha Iapedance drops off as 
frequency increases 


SOFTWARE WAAR JE OP KUNT REKENEN 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 


Postbus 258 
4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 
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ledereen die regelmatig een TV repareert moet deze 286 
pagina's tellende, met gegevens van meer dan 13.500 TV typen 
betreffende lijntransformatoren, op z'n werktafel hebben 
Door overmaking van f 22,50 op giro 341876 tnv Binell BV, 
postbus 83, 7440 AB Nijverdal, onder vermelding van Z 001, 
ontvangt u per kerende post deze katalogus. 


2 

Over deze katalogus kunnen we heel kort zijn, iedereen die wel 
eens een nieuw onderdeel in zijn audio of video apparatuur wil 
monteren heeft deze meer dan 200 pagina's tellende (met 
duizende komponenten en hun afmetingen) nodig 

Door overmaking van f 10,00 op giro 341876 tnv Binell BV, 
postbus 83, 7440 AB Nijverdal, onder vermelding van AV 001, 
ontvangt и per kerende post deze katalogus. 


3 

Transistoren, dioden en thyristoren vergelijkingstabel speciaal 
voor radio en tv service 

Door overmaking van f 13,50 op giro 341876 tnv Binell BV, 
postbus 83, 7440 AB Nijverdal, onder vermelding van TR 001, 
ontvangt u per kerende post deze katalogus 


lineare IC's 
Operationsverstärker 
Spannungsregier 


€XFischerSei ici 
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Speziell für 
RADIO- und 
TV-SERVICE 


4 

Hoe vaak komt het niet voor dat een orginele afstandbediening 
niet meer verkrijgbaar is? 

Van 48 fabrikanten leveren wij alle verschillende typen (850) 
afstandbedieningen uit voorraad. Ruim 100 pagina's boordevol 
informatie. 

Door overmaking van f 7,50 op giro 341876 tnv Binell BV, 
postbus 83, 7440 AB Nijverdal, onder vermelding van FB 004, 
ontvangt u per kerende post deze katalogus. 


5 

Lineaire IC's, opamps en spanningsregelaars vergelijkingstabel 
speciaal voor radio en tv service 

Door overmaking van f 11,50 op giro 341876 tnv Binell BV, 
postbus 83, 7440 AB Nijverdal, onder vermelding van IC 001, 
ontvangt и per kerende post deze katalogus 
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OrCAD 


Systems Corporation 


RIADNE · === БЕЛ 
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* Schematekenapplicatie 


- Prijs: 1795,- 


• Beide produkten 


geinterfaced : 3195 Te 


• Prijzen excl. ВТМ. 


Minimum configuratie IBM XT/AT * МІЛОСІС is behalve leverancier van software, 

(of compatible) 256 Kb vooral sterk op het gebied van datacommunicatie, 

2 FPY drives datacom-interface engineering en consultancy 
services. 


2N MIYAMA 


Lichtend voorbeeld 


% `p Aan uw paneelbouw hangt vanaf nu een an S 
E" "vriendelijker prijskaartje. Vogel's introduceert 
< de 720/730 serie van Miyama. Ў x 


% Yo Long life schakelaars voor 16 mm 


gatsmontage. In 5 kleuren, verlicht- 
^N ^ baar met gloeilamp of led. 
% pet enkelpolige of dubbel- 

polige wisselkontakten. 

“М, gAls u nu belt dan 

4, ~ sturen wij u alle 

% Ф informatie. 

^N 5 
S LI 


COMPUTERS. 


Zie pagina 24 en 25 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 


Tel. 040-415547. | S SS QV burgerpersoneel DEFENSIE 
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EEN PLOTTER VOOR 
ZELFBOUW.......? 
KOM NOU!!! 


In.Elektuur oktober en november stond een 
interessant artikel over de bouw en het ge- 
bruik van een (eenvoudige) plotter. 

Onze ervaring ıs dat moeilijke mechanische 
konstrukties de elektronikus afschrikken en 
wanneer dan de onderdelen ook nog nauwe- 
lijks verkrijgbaar blijken te zijn, dan is de 
aanschaf van een fabrieks-plotter (tegen de 
prijs van ongeveer het Elektuur-bouwontwerp) 
beslist verantwoord! 

De COMX РІ80 kan op iedere computer met 
een parallel-printeruitgang worden aangeslo- 
ten. Hij kan werken met 4 kleuren en aksep- 
teert zowel papier-van-de-rol als A4-vellen. 
Ook met tekst kan hij overweg, zij het dat dat 
vrij traag gebeurt 


Technische gegevens: 


Printen: BO/40kar. per regel (pica schrift) 
Snelheid: 6 - 10 pcs (printen), 92 mm/sek (plotten) 
Stapgrootte: 0,2 mm 

Pennen: o.a balpen, viltstift enz 


Voeding: DC10V via adaptor 
Afmetingen: 320х234х56 mm 
Gewicht: 1.2 kg 


PL80 Plotter/printer * beschr. E/N 69800 
PL80/4K 4 st. Tekenpennen, rd/zw/gr/b. 19.50 
PL80/4Z 4 st. Tekenpennen zwart 19.50 
PLBO/Apple Demo-floppy voor Apple-ll 20.00 


PLB8O/IBM Demo-floppy voor IBM-comp. РС 25.00 
PL80/MSX  Demo-floppy voor MSX (3,57) 20.00 
PLBOP Rol papier 27 m. (A4-breedte) 14.50 
PLBO/ROM — Rompack Italic/Emphased/Outln. 75.00 


PL80/ROMSX Rompack inkl MSX-characters 95.00 


Een betaalbare 
TELEFOONCENTRALE 


2. До 
«“/ У 


/ 
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Privatiseer uw huis-telefooninstal- 
latie voor de PTT privatiseert! 


Een computercentrale met deze тодейік- 
heden was tot nu toe nog 'onbetaalbaar voor 
partikulieren en kleinere bedrijven. 

Simpele tweedraads-verbinding naar ieder 
toestel; wordt geleverd zonder ekstra tele- 
foontoestellen. 


Met behulp van het Satcom Huistelefoon- 
systeem 1-4 is het mogelijk maximaal 4 tele- 
foontoestellen op 1 telefoonaansluiting aan 
te sluiten. Behalve het voeren van normale 
telefoongesprekken is het nu ook mogelijk 
interne gesprekken te voeren, gesprekken 
door te verbinden en ruggespraak te houden, 
naast andere mogelijkheden van dit systeem. 
Het Huistelefoonsysteem 1-4 biedt u een 
scala van kommunikatie mogelijkheden, 
kortom telefoonkomfort. 

Behalve normale toestellen kunnen ook toe- 
stellen met specifieke faciliteiten, zoals 
handsfree, verkort kiezen en draadloze toe- 
stellen aangesloten worden. 

Faciliteiten van het Satcom Huistelefoon- 
systeem 1-4: 

- Екзіете telefoonverbindingen: 

€ Ruggespraak 

€ Transport (met en zonder ruggespraak) 

€ Muziek tijdens wachtstand 

€ Konferentie 

€ Nummerherhaling 

€ Babytoon 

€ Procedure foutmelding 

- Interne telefoonverbindingen: 

€ Algemene oproep 

€ Babyfoon 


Bestelnummer HTC1 


(inkl. BTW) 459. 


GOEDE VOEDING 
MOET. 


Wij leveren een drietal rotsvast-gestab. 
voedingsapparaten van Monacor. 
Elk apparaat heeft een omschakelbare 
meter (groot model) voor stroom en span- 
ning, en u kunt zowel de spanning als de 
maks. te leveren stroom instellen. 


Wij leveren een drietal rotsvast-gestab. voe- 
dingsapparaten van Monacor 

Elk apparaat heeft een omschakelbare meter 
(groot model) voor stroom en spanning, en u 
kunt zowel de spanning als de maks. te leve- 
ren stroom instellen, 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Model 


PSJ011 Р5-302! Р5-3012 


425. 485. 595. 


Uitgang Enhe Еллем Dubbel 
Uitgangsspanning 1 030v O30V 0-30V 
" ©зоу 
ш овом“ 
Uitgangsstioom | ОЛА О2А ОЛА 
" OA 


Spannengsstabil/tes 
Variabele netspanning 510% 
Onbetast/vol vermogen 
Restbrom/rus 
Stroomstabiited 


Bij spanmingsstabisenng 
005% 005% 0059 
005% 005% 0,05% 

1mV (rm s) Мах 
bs Stroomstabisahe 
05% Of 05% 
05€ 05% 05% 
500:А 5004А 500uA 
та rms tms 

Spanrungsstab. 0.1% plus 2.5 

mV/Stroomstab 0,1% pius SmA 


vermogen 
Restromfruis 


Dep (B van 


Regota 100 а5ес 
Aanwijzing 
Uagengssoanning оз0У озоу ov 


0-125А 025A 01254 
22% van volutslag 
0-50 


Uitgangssiroom 
Meetnauwkeunghext 
Bednifstemperaluur 
Netsoannig 
Afmetingen 
Gescht 

+ Seneschakeing 


SCHAKEL OP 


220 V - 240 V - tt 10%). 50 He 
са 250 «100 x 190 mm 
са 35%9 


Diegenen die regelmatig ‘iets’ moeten scha- 
kelen (en wie niet tegenwoordig), kunnen wij 
van dienst zijn met een miniatuur schakel- 
klokje. Dat miniatuur heeft wél betrekking op 
zijn afmetingen en de prijs, maar niét op de 
programmeringsmogelijkheden: 


Technische beschrijving en gegevens 
CPU 68/WU, CPU 48/WU, moduul. 


Digitale schakelklok met weekprogramma in 
CMOS technologie, microprocessor en 
kwartsgestuurd, uitvoering 1 kanaal. 
Het programmeren gebeurt door middel van 
5 multifunktionele knoppen. 
LCD-display voor aanduiding van de tijd, de 
dag en de stand van het relais. 
Leidraad bij het programmeren verzekerd 
door aanduiding van de programmanummers, 
in- uitschakeltoestand en de dag. 
12 vrij programmeerbare kontaktparen, 12 in- 
en 12 uitschakelingen, welke naar keuze ge- 
bruikt kunnen worden per dag, dagelijks her- 
haald of per blok MA-VR, MA-ZA, ZA-ZO, bij 
het laatste (bijv. MA-VR) schakelt één kontakt- 
paar op het gekozen tijdstip 5 maal aan en 5 
maal uit. 
Direkte handbediening van het relais aan- uit. 
Handbediende relais-schakeling bij perma- 
nente werking aan - uit. (vakanties). 
Zomer- en wintertijdomschakeling. 

Spanning: 220V AC 

Schakelkontakt: potentiaalvrij wisselkontakt 
lvermogen: 16A (Ohmse belasting) 
Kwartsfrekwentie: 32kHz 
Gang-nauwkeurigheid: ca. 1 sekonde/dag 
Schakelnsuwk. held: op sek nauwkeurig 
Gangreserve: ca. 500 uur (na ca. 100 vur 
oplaadtijd) 
Temperstuurbereik: -10 .C tot £50 С. 
Kontaktparen: 12 vrij programmeerbaar 
Geheugenplaatsen: max 168 
Min. schakeltijd: 1 minuut 
Kast: elektro grijs, RAL 7035 
Afmetingen: 45x70x68 тт 
Uiteraard handmatige korrektie voor ledere 


schakeltoestand mogelijk 
159.- 


DSK1 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


87051 


8801 KG-ONTVANGER inkl. LS 


87142 8711 MUZIKALE KAART UO bus, inkl, LS 79.00 
87168 8712 STEREO-AUDIO LIMITER 55.00 
87159 8801 DIA-PRESENTATOR inkl. 2 dimprints met komponenten 195.00 
87259-D 8801 Komponenten voor 1 EKSTRA DIMMER 16.50 
87286 8712 FREKWENTIETELLER ekskl. kast inkl. netadapter 249.00 
88005 8801 VOORVERST. FREKWENTIETELLER 69.00 
87291-1 WISSEL/SEIN DECODER informeer 

87076 ACCU-LAAD-ACCU naar de 

880001 SCHAKELENDE VOEDING prijs!!! 


Helaas kunnen we daar niet voor zorgen! Wel 
hebben wij een hele goede en goedkope 
elektronische kamertermostaat met vier scha- 
keltijdstippen en twee afzonderlijk in te stet 
len temperaturen. 
Werkt op alle (ons bekende) huiskamer CV- 
installaties dank zij meegeleverd relaiskastje 
wat bij uw CV gemonteerd wordt. 
- Vier schakeltijdstippen 
- Twee temperaturen 
- Digitale klok/kamertemp./gewenste temp. 
- op display 
* Afm. slechts 15x11x3 cm. 
~ Uitgebreide Nederlandse beschrijving 
- Jaar (omruil) garantie 

79.- 


Bestelnr. KT1 


Stuntprijs: 

Zoals de EEG een boterberg heeft, hebben 
wij een printberg oftewel een berg printmate- 
riaal. 

Materiaal: pertinax, dubbelzijdig. 

Wij maakten zakken van ca. 1 kg. en die 


kosten u: 7.95 


Bestelnummer PR1KG 


WARMHOUDE 


REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de bestellijst in het blad (niets 
meer en niets minder), echter wel inkl voetjes 
voor alle IC's. De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij- 
ving u wenst. 


SOUND-SAMPLER 
(voor de AMIGA 500, 1000 en 2000). 


Een eenvoudige interface-print maakt het 
mogelijk analoge signalen (o.a. spraak en 
muziek) op te slaan in de computer en weer te 
geven. 

Erwordt gebruik gemaakt van de printerpoort- 
aansluiting; wel is een sampling-programma 
(Future Sound of Perfect Sound bijv.) nood- 
zakelijk; deze software wordt NIET door ons 
geleverd. 

De toegepaste A/D omzetter (ADC0804) biedt 
дееп HiFikwaliteit, maar als eksperiment is 
het de moeite waard. 

Lees ook de beschrijving in het januari- 
nummer 1988 van RADIO BULLETIN. 


Bestelnummer 49.50 


SS1000 (voor Amiga 1000) 
49.- 


SS2000 (voor Amiga 500 
en 2000) 
GEHEUGENUITBREIDING 
AMIGA 500 


Komplete print 512KB geen kit 
Bestelnummer REX/9201 


269.- 


Professioneel soldeerstation met tempera- 
tuurregelaar. D.m.v. sensor wordt de bout- 
punt-temperatuur gemeten en weergegeven 
op een LED-display met 10 schaalleds. 
Vermogen element 50W (24V AC) waardoor 
de gewenste temperatuur binnen 1 minuut 
bereikt wordt en konstant gehouden. 
Temperatuur regelbaar tussen 150 en 420 
*C. 

Standaard geleverd met long life stift, een- 
voudig te vervangen. 

Het soldeerstation bestaat uit een solide kast 
(17x12x9 cm.) met regelaar en LED-display 
aan de voorzijde en een spons alsmede een 
stalen veer (boutsteun) aan de bovenzijde. 
Elektrisch-veilige uitvoering door laagspan- 
nings/scheidingtrafo en geaarde boutpunt 
(via RA-netsnoer). 

Lengte bout ca. 20 cm. snoerlengte bout ca. 
150 cm. 

Introduktieprijs (leverbaar v.a. ca. 15 dec.'87): 


189.- 


Bestelnummer RSS1 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% v.a. f 200,- / 
15% va / 400, / 20% v.a. f 800,-(korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
85. Een kopie hiervan zenden wij u graag ор 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG Um VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro 
rekening 649943 of ons bankrek, nr. 69.45.65.644 
verzendkosten / 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: verzendkosten ! 10,- 
Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100,-: verzendkosten ! 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 


mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC PC STARTSET/TURBO 

Compleet werkbaar systeem met: 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive * controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computerssysteem 

voor slechts . à f 1399,— 


HERMAC PC SET B — TURBO UITVOERING. 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voor de Hermac PC echter. ook geen 
probleem 

Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase || en IIl, smArtwork, 
Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal en Flight 
Simulator draaien probleemloos. 


AT SYSTEMEN IN ELKE UITVOERING 
LEVERBAAR. 
AT TURBO COMPACT 


(6 en 10 MHz) in zeer compacte behuizing. afm. kast 


= 


[= - | —— Ux d) 43x42x16 cm. — 512K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
Lg kelbaar 
eener EE d — 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive 2 diskdrives 


— 512k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. 

— 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. 
200 Watt voeding. Inclusief handboeken en 
DOS 3.1 


Geheel compleet systeem 


naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 
AT look kast en keyboard./150W voeding. 
Multi ИО kaart, par. centronics, game adapter, 
RS232, real time clock. 

Zie foto linksboven 

Gratis software + Ned. handleiding 


MS-DOS/PC-DOS 
Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet 


4785,— 


incl. dual frekw. monitor 


Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 


met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding Complete 8еї.................... f 2495,— 
- Zelfde systeem nu met 1 drive en 
Ook voor PC upgrading/reparatie 20 MB һагййїзк.................. f 3175,— 
256 ; DOS 3.1 met handboek ............ f 149,— 
harddisk-tapestreamer inbouw. EGA — ENHANCED GRAPHICS 
ADAPTER — CARD ............... f 599,— 


Bij ons geen lange levertijden! 
Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! 


EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769, — 
XT TURBO ook leverbaar in portable uitvoering. 
Compleet port. systeem met specs. zoals set B 


x i f 2995,- 
Bij ons elke configuratie mogelijk Idem maar nu met 1 20MB harddisk ipv. 2e drive 
Bij ons een duidelijke prijsstelling! f 3675,- 


HERMAC LCD 
PORTABLE COMPUTERS. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering 
In XT uitvoering specs. gelijk aan standaard XT 


Bij ons een complete after sales service! 


етілмек бөленді Wij leveren XT systemen in elke ge- 


wenste uitvoering. 
HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz uit- 


E A B V In AT uitvoering specs. gelijk aan AT compact voering. AT behuizing voorzien van 200W 
^ D Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met VOSTRO: y a Akaa A А 


backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 

Afm.: 40 x 20 x 20,7 cm 

Vrijwel elke configuratie mogelijk. 

(Wat dacht U van een 12 MHZ AT met 50MByte 

28 msec harddisk? prijs 7475, — 
Standaard: 640K/RS232/Par/Klok 

Standaard LCD PORT. 8Mhz XT/1 dr./20MB HD 


640 K RAM (tot max. 3 MByte on board) 
1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 
1 Hercules video card 
2 st. printerinterface/1 RS232 interface 
1 st. 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 
- Inclusief handboeken еп DOS 3.1. 
Prijs voor dit ultra-snelle зузтеет..... f 9995,— 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 
Antwoordnummer 126 
Telex: 79307 Hermac-NL 


3900 ZE Scherpenzeel 


4195,— 
Bel voor use pnieen Standaard LCD PORT. 10MHZ AT/ 1dr/20MB HD Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen 
en informatie!!! 6245, — DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR 


Documentatie beschikbaar Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie 
ІВМ en ІВМ PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBMIConcurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


03497-1990 
TELEFAX: 03497-2010 


MLI GOT ләхә uezíugd 


HIJ WEET НЕТ 
NOG NIET 
MAAR 

DELE MTS-ER 
WERKT STRAKS 
МЕТ 
COMPUTERS. 


Zie pagina 24 en 25 


true-RMS wisselspanning- en 
stroommetingen 
* snelle hoor- en zichtbare stroomlustest 


* relatieve metingen (offset) 


D 


laag-vermogen weerstandsmeting 


weerstandsmeting tot 300Mohm 
* freqentie- еп dB-metingen (12 tot 200 kHz) 


* constante stroom-diodetest funktie 


44-digit uitlezing 
* Fluke 8060 A f 1185,00 exkl.btw. 


Uw ideale 
elekfronikapartner ! 


Postbus 9299 

3506 GG Utrecht 
Telefoon (030)-611 855 
Telex 47660 displ nl 


Elektronika 


11 burgerpersoneel DEFENSIE 
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VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 


* 10096 IBM* compatihle 
* Zeer snel door 10 Mhz clock 
f ntie 


reque: 
* Nieuwste AT toetsenbord met 
separate cursorbesturing. 


LASER XT TURBO COMPUTER 

Laser XT turbo, 640 K RAM, 4,77110 MHz, EMS 

feature, ll rd, keylock, diskdrive 360 Kb. 
, Serial game port, real 

time ie bereet lor graphics! 

Hercules kaart. MS-DOS 32 en GW Bast 


.-1739 


IDEM MET 2 DRIVES 1999,- 


IBM^ 
FILE COMPATIBLE 


vb PX-8 PORTABLE PCM 

64 Kb RA ingebouwde micro-cas 
sette unit, LCD scherm van 80 karak 
ters en 8 regels. In ROM: Wordstar, 
Calcstar, scheduler en microsoft basic, 
FLINK: software protocol voor het 
zenden en ontvangen van elk type file. 


nn, 
"EP 499 


NU INKLUSIEF 128 KB ROMPACK EXTERN GEHEUGEN 699,- 


APPLE MONITOR 
Compacte monochroom groene monitor met 
composite aansluiting, wordt geleverd inkl 


handige bijbehorende 4 | 9 


APPLE SCRIBE PRINTER 

Originele Apple printer met seriele RS 232 aan 
sluiting, 80 ko zeer stil door thermische 
printkop, ( d voor 

ketting formulieren en 

losse vellen 

ART.NR. 4222 


voel 
ART.NR. 1331 


=> 2 
2. f Y 


EPSON LX 800 PRINTER — — 
80 koloms 


er 3 Kb, parallel 


se c рарега Щщ 1 f ; 
ART.NR. 5757 799 | 


omputer gebouwd 


ART.NR. 2383 ~ я 2 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


INKLUSIEF WORDSTAR 
CALCSTAR EN MAILMERGE 


SANYO MBC 555/2 PERSONAL COMPUTER 
Personal computer, 16 bit 8088 processor, MS 
DOS 2.11 operating system, 2 x 360 Kb double 
side floppy drives, 256 Kb RAM, centronics 
parallel interface. Kleur en high resolution 
graphics. Sanyo DM 4212 monochroom 


an ART.NR. 5722 999 
SILVERREED PRINTERS 


en EXP 550 MAGRIET WIEL 
Professionele 132 koloms daisywheel printer 


RS 232 aansluiting, dus eenvoudig naast een 
matrix printer te gebruiken voor korrespondentie 


eer Snelheid 
ART.NR. 3250 


SILVERREED EXP 770 


Als EXP 550 maar dan met een snelheid van 


799 


maar liefst 36 kar /sec 
en een buffer van 2 K 


ART.NR. 3250 


EPSON GQ 3500 LASERPRINTER 

Zeer komplete laser printer, 6 pagina's per 
minuut, print dichtheid 300 dots per inch, 7 in 
gebouwde fonts, 640 Kb geheugen (ingebouwd) 
slandaard parallel interface, levensduur à 
of 180.000 pagina's. Geluidsniveau bij 

minder dan 52 DBA. Kompleet met tone 
cardridge en HP laser jet plus emulatie 


TANDON HARD- 
DISK KAART 


GENIUS GM-6 PC MOUSE 

Muis, mouse-system en microsoft compatible, 
zeer gering 9100 ymverbruik, super high resolution 
0,12 mm/DOT, 200 dpi standaard RS-232 C 


output 
ART.NR. „4 Go 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7. Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


HARD DISK KAART 
aart arop gemonteerd een hard disk 
hard disk 


е 
co patible computer te 
installeren 


ART.NR. 416 


Digitale Schakelklok 


Met L.C.D. uitlezing. Een veel- 


zijdige computer gestuurde 
schakelklok, met twee scha- 
kelprogr. per dag, welke naar 
keuze is in te stellen: 

A. de gehele week 

B. uitsluitend werkdagen 

C. uitsluitend weekend 
Schakeltijd per min. instelbaar. 
Tussentijds aan/uit schakelen 
mogelijk met behoud van 
schakelprogr. Afzonderlijk van 
het lichtnet te programeren 


139,- 


Ventilatoren 

8 x 8 x 2,5 cm 220 V 28,50 

9.5 x 9.5 x 2.5 ст 220 V 
29,50 

12 x 12 x 2.5 cm 220 V 
32,50 

6x6x3.5cm 12 М 17,50 


Opbouw Coax 
Aansluiting 


Ja x input 


2 x output 


Trafo 50 Watt 
van 220 V naar 110 V 


slechts 2 7 ,90 


Opbouw Coax 


Aansluitdoosje 
Kleur wit. 


1 elektuur 
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Daglicht 
scha- 
kelaar 
Schakelt in 
bij sche- 
merlicht 


27,50 


Electret rever 
Mikrofoon met tasje en 6.3 
mm plug. 

Freq. 50-18000 Hz 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending 


LEISTER HOT-JET 


Het hetelucht pistool levert hetelucht van 20 tot 600°C voor het 
desolderen en solderen van SMT-componenten, het repareren van 
glasvezelkabels en ook het lassen en krimpen van kunststoffen. 


Vraag naar de gratis brochure NL 58 


Verder-Vleuten BV., Postbus 1, 3450 AA Vleuten 
Tel. 03407-1641/3344, Fax 03407-1402, Telex 47338 


HIJ WEET НЕТ 
NOG NIET 
MAAR 

DELE HTS-ER 
WERKT ТА 
ЛЕТ 
COMPUTERS. 


Zie pagina 24 en 25 
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22 
VOGELZANG, 


DIGITALE THERMO-/HYGRO- 
METER 


4 digits LCD - digitale thermometer en 
omsc aar als hygrometer. Tem 
peratuurbereik van — 50 tot + 1209C. 
Mel binnen en buitentemperatuur SS 
meting. De buitensensor is geschikt voor lucht- en vloeistofmeting 
yorometer geeft de luchtvochtigheid van 0 tot 100%, Voeding 
9 МОС (6 F22) Ат 90 x 90 x 45 mm 
ART.NR. 5290 wë 
GOLDSTAR FC-7011 FREQUENTIE TELLER Microprocessor 
gestuurde frequentieteller van 
o Professionele kwalitet met 8 
! digits LED- uitlezing 
Nauwkeurigheid + 1 Hz/digi 
— Gevoeligheid 10 mV. 


W Oplossing. 0,1/1/10 100 Hz 

Frequentiebereik 0-100 Mhz 

Ат 210х76х260 mm. ART.NR. 4399 399.. 
GOLDSTAR FC-7051 FREQUENTIE- 

frequentiebereik van 0500 Mhz. ART.NR. 5188 499.- 

w^;  AUTOTESTER 

» сЕ үп de ontsteking. Geschikt voor 46 en 

Ciindermotoren. 4995 

Uitgebreide autotestmeter met 

toerentalmeter, tuchtpomptest, 


Met datahold en autorangingschakelaar. Voeding: 110/220 МАС 
TELLER Idem als boven echter met een 
Autotestmeter geschikt voor het meten van toerental 
ART.NR. 2849 
AUTOMULTITESTER 
kontakthoekmeler, spanning- en 


À ART.NR. 2850 


~ 
DIGITALE AMPERETANG ” ” 
3v2 digits LCD digitale amperetang. Meet tot 
400 A max. Met datahold, overload 
beveiliging en batterij indikatie 
Voeding 9 VIDC batterij (6 F 22) 


Afm: 180x65x32 mm 
ART.NR. 4207 99.. 


QUARTZ KLOKJES 
Wij kunnen u een partij quartzklokjes 
ieden tegen weggeelprijzen. Er kunnen 
ar klene gebreken zijn, zoals losse 
rs of gebogen batterijcontacten, maar 
dan 80% is volledig in orde! 


konditie van de kontaktpunten 
5% Geschikt voor 4-6 en 8 cilinder 
2 = motoren. 59.. 
3 ча 


diverse uitvoeringen 
ART.NR. 368795 
PER ASSORTIMENT (5 ST.) 


PH METER 330 

Kontroleer de zuurgraad van uw planten, 

vijver of aquarium met deze PH meter 

PH-uitlezing van 4-10. Lengte voeler 280 mm 

Wordt geleverd inkl. tabel. ART.NR. 4318 47% Ki 
PH-VOCHT-LUX METER 331 : 
Met deze combitester kunt u zuur 

graad meten (3,5-8 ph), luchtvochtig 

heid (0-10) en lux (0-2000). 


у voelers 295 mm 95 
Wordt geleverd inkl label. ART.NR. 4785 24° 


DIGITALE STOPWATCH 

Sport LCD digitale chronometer met 
tijdkalenderdisplay. ! Nauwkeurigheid 1/100 sek 
24 uurs stopwatch met alarm. Tussen 
geheugen (11 uur/59 min.). Inkl. draagkoord 
ART.NR. 332161 3 STUKS 25, (or 
PER STUK 9? 


GESCHAKELDE VOEDING 5 V/8 A 
Sanken geschakelde inbouwvoeding 
gemonteerd op een metalen chassis 
Ingang 110/220 V/AC omschakelbaar 
y ang 5 V/8 AIDC. Afmetingen 


25x210x70 mmi 39» 


ARI. NR. 368285 


PLAFOND VENTILATOR "CALIFORNIA" 
Geen airconditioning? Geen probleem met deze 
plafond propeller. Met een spanwijdte van 
143m zorgt deze propeller voor de nodige 
verkoeling. Met regelbare draaisnelheid 
Uitgevoerd іп wit metaal. Voeding 220 МАС 
ART.NR. 368465 


PLAFOND VENTILATOR ”SUDSEE” 

Моо! klassiek uitgevoerde plafondpropeller, 

4 bladen met een spanwijdte van 1.32 m 
Met 3 snelheden en links- of rechtsom draaiend 
Uitgevoerd in bruinhout met messingophanging. 


Voeding 220 VIAC 149 M 


ART.NR. 368467 


CO-PILOT HALOGEENLAMP 

Veelzijdige halogeen lees- of werk lampje 
Wordt gevoed uit het lichtnet 220/AC of via 
de 12 МОС sigarettenaanstekerplug van uw 
auto. De co-pilot laat zich vrijwel overal 
bevestigen. Met 30 cm lange flexibele arm 
De lichtkop is 360° draaibaar. Met halogeen 


lampie 12 V-5 Watt 
ARTNR. 6048 49.- 


SATCOM TELEFOONCENTRALE 


Met deze telefooncentrale kunt u 4 
toestellen op 1 Wi aansluiten. Met 
legio mogelijkheden zoals: doorver 
binden, conferentie, muziekje tijdens 
wachtstand, algeme oproep en Sec? 
nummerherhaling. Ook te С gebruiken als hu 
telefoon of als babyfoon. Op deze centrale 
vel alle gebruikelijke telefoons, ook 


al onze moderne beier? met ien 
meerdere geheugens en verkort kezen 
Wordt geleverd inkl. duidelijke Ned · 449. = 
gebruiksaanwijzing ART.NR. e 
5 TELEFOON KEYBOARD 

12 Voudige telefoon druktoetseenheid. Ideaal om te 
z | gebruiken bij codesloten of besturingen 
L Aim: 70x77x24 mm 


ART.NR. 368045 10 STUKS 25,- 
PER STUK 2% 


TELEFOONHOORN 

US telefoonhoorn voor huistelefoon, quasi 
autotelefoon of vervanging 

van uw huidige hoom 

Uitgevoerd mel 

elektrectmicrofoon kompleet 

voorversterker 

ART.NR. 1045 6 STUKS 25,- PER STUK 


REINIGER/ETSBAK 

Elektrische sierradenreiniger. Ideaal te 
gebruiken voor het etsen van Kleine printjes 
Het reservoir bestaat uit twee delen (1 voor 
het afspoelen) met ieder een trilingstrequentie. 
Voeding 4 babycellen (R14) 

Afm. 1 A: Ge mm 

ART.NR. 

3 STUKS 45. PER em 1759 


KRUIDENMOLEN 

Ontwikkeld voor het centrifugeren van 
kruiden of bloemsappen, maar uiteraard ook 
inzetbaar als sieradenreiniger of elsmachine 
Voeding 2х9 V batterij (6F22) Afm. reservoir 
110x95x66 mm 

ART.NR. 368910 6 STUKS 25,- Ао5 
PER STUK 4: 


AUTOALARM МЕТ SIRENE 
Microcomputergestuurd autoalarm met inge 

bouwde 110 dB sirene. Wordt kompleet ge 

leverd mel bewegingsdeteklor en inbouw 

kontakten voor koffer en motorkap. In- en uit 
Stapvertraging van 8-20 sec. instelbaar 

Mogelijkheid voor noodstroomvoorziening ма 

2 x 9 V batterij (6 F22). Uitgevoerd in water 

dichte behuizing ART.NR. 5073 


VIT 


Daar kun je niet omheen 


SPECIALIST IN ELEKTRONIKA! 


KOP-DEMAGNETISEUR ^ 
Wist u dat er reeds naar 20 speeluren de koppen van uw 
tape- of cassettedeck volledig gemagnetiseerd kunnen zin? 
Met deze demagnetiseur kunt u uw hoge tonen w 
terugkrijgen. Met een fijne gebogen 43 mm lange punt 


zodat u overal goed bi om 
ART.NR. 4312 3 ST. 32,50Р.5т. 1259 


VHS SNELSPOELER Spaar het loopwerk 
van uw kostbare video- recorder en 
gebruik deze VHS snelspoeler 
Met snel vooruit en terugspóelen 

~ en ingebouwde teller 
Voeding 220 МАС. ART.NR. 4106 69. 
DIN AUTOLUIDSPREKERSET 
Autoluidsprekerset passend in vele type auto's. 
Zug lreem met een freenet: van 
202 ry Hz Vermogen 50 Wi4 Ohm max 
Alm. 160 x 100 mm. V 
zwarte roosters. 
ART.NR. 251263 PER SET 3950 


MINILUIDSPREKER 
Miniatuur inbouwluidspreker 
systemen vanwege zijn 
Vermogen 250 mW. Ain 057; 


ART.NR. 251281 10 ST. 15,- P.ST. 1% 


Wordt geleverd ink. mat 


LUCHTCOMPRESSOR 

Krachtige luchcompressor (165 PSI) voor het 

oppompen van autobanden, rubberboten of 

luchtbedden. Uitgevoerd met drukmeter 
VIDC. Wordt geleverd inkl 


ї met sigaretten 59 ~ 
. 


ART.NR. 368081 


MOTOR MET PRINTERAANDRIJVING 
Komplete printeraandrijving met krach 


ART.NR. 368870 
5 STUKS 30,- PER STUK 759 


POSTZEGELMOTOR 

Miniatuurmotor nauwelijks groter dan een postzegel! 
Wordt o.a. gebruikt in elektronische autospiege 
Voedingspanning 6-12 МОС. Alm. 22x18x10 mm 
En ‚NR. dE 25 STUKS 20,- 


biet 9V-1.8° 

Kwaliteits stappenmotor van 5 12 МОС (typ. 9,2 
VIDC). Werkt in stappen van 1,8°. Stroom bij 9,2 V 
is 0,24 A. Afm: 40 x 40 x 35 mm 


ART.NR. 368610 3 ST. 25,- p.st. 925 


3 DIGITS LCD DISPLAY LXD 312 

Groot LCD display voor Spe len ont 
wikkeld. 3 digits en er Ciferhoogle 
18 mm. Voeding 3-7 V. Afm. 55 x 57 mm 


Inkl. pr ntvoetjes. 
ART.NR. 352986 6 ST. 25, Р.5т. 499 


DUBBEL DISPLAY LT 6710 
2 digits LED display type 6710 ingesoldeerd ir 
printplaatje. Met flat-aansluitstrip. Display 6710 is common anode 


Сет (14 mm 
Гу шщ = 


Ат, display: 25 x 19 mm 

ART.NR. 352973 до 

10 sr. 17, P.sr. 425 
THERMOKLIXONS 

We leveren een 5 


Те 


5 SETS 35,- P.ST. 


KOELKASTTHERMOSTAAT 

Inbouw thermostaat uit koelkasten. Regelbere 1 

-30 tot +60 graden. Max. schakelstroor 20 Amp 

Inkl. temperatuursensor. Afm. 65x50x40 mm 

ART.NR. SCH 3 STUKS 25,- 995 
. 


PER STUK 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7. Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 
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PHILIPS SERVICE BOEKEN 


OK VERKRIJGBAAR BĲ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. Enkele jaarboeken met schema's zijn reeds verschenen, 
andere zijn nog in bewerking. 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 
VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING: BESTELNR: PRIJS: 


1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 31,10/Bírs 742 
1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 
1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
1985/86 Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
1986 Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
1986 Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
1986 Cassette- en 
Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,175/Bfrs 795 
1986 Videorecorders 
V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 
1986 Videorecorders 
V2000 + camera's met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Videorecorders 
VHS zonder schema 5049 f 41,10/Bfrs 954 
1986 Videorecorders 
Voorlopig zullen wij ook nog de boeken zon- ym e de met schema 5048 f 83,15/Вітѕ 1675 
der schema's aanbieden. In deze service- typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 
boeken kan men aantreffen: 1986 * Z/W-KTV typenrs. 
м van 2561 tot 9000 met schema 5054 f 109,25/Bfrs 2185 
onderdelen-overzichten, exploded views, 1208 үү теді pe она 55 7 eet 155 
і uts, service-mededelingen еп ап- ein huish. inkl. solarium 5 ‚60/Bfrs 
De E ionen 9 1987 Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
р 1987 NIEUW Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 18,00/Bfrs 1560 


De gegevens die in de service boeken zijn 


: * In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis, zie boek 5050. 
opgenomen, hebben betrekking op appara- 


; A A 2 BESTELLEN: 
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
gekomen. drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 (лу. 


Elektuur bv., Beek (1) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 
prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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Sir Clive slaat weer toe 


De 788, Sinclairs 
nieuwste telg 


Op de HCC-dagen was hij al te zien en kon er volop 
besteld worden: de Z88, een nieuwe computer van een 
man die niet van ophouden weet. In zijn onnavolgbare 
stijl heeft Sir Clive deze keer een goedkope 
schootcomputer ontwikkeld. De Z88 is klein (kleiner dan 
een vel A4) en licht van gewicht (minder dan 1 kg) en 
best goedkoop. Alle software voor de machine bevindt 
zich in ROM en hij is uiteraard met niets kompatibel. 


De 788 is uitgerust met een 
blauw LCD-display waarop 
maximaal 8 regels tekst afge- 
drukt kunnen worden. Van deze 
8 regels worden er in de praktijk 
maar 6 of 7 effektief gebruikt, 
de overige ruimte gaat op aan 
de statusregel en/of extra infor- 
matie. De breedte van het 
scherm is 100 karakters. De 
tekstverwerker gebruikt hiervan 
72 posities voor de tekst, de 
resterende ruimte is bestemd 
voor een menu (op het linker 
gedeelte van het scherm) en een 
grafiekje (op het rechter gedeel- 
te) dat globaal de lay-out van de 
pagina aangeeft. In dit grafiek- 
je wordt iedere letter door een 


ЖУУ 
“%”””%” 


2 
„ 


puntje voorgesteld zodat een 
goede indruk ontstaat van de 
tekst indeling. Bovendien kan 
op deze manier snel een stuk 
tekst opgezocht worden. Het 
toetsenbord van de Z88 is kon- 
form de bekende Sinclair-stijl. 
Ook nu weer is gebruik ge- 
maakt van veel rubber en eer- 
lijkheidshalve moet vermeld 
worden dat het perfekt werkt en 
goed aanvoelt. 


Voor welke doelgroep is deze 
computer bestemd? 
Waarschijnlijk voor iedereen 
die in bezit is van een degelijke 
PC, niet per se een IBM-kloon, 


М, 


> 
А 


А 
А Р 


рти jj 
ор E 


en behoefte heeft aan een hand- 
zaam computertje dat overal 
gebruikt kan worden. De Z88 
past probleemloos in een akten- 
tas en is daardoor zeer geschikt 
om meegenomen te worden 
voor gebruik in een auto, tram, 
bus of trein. Speciaal voor dit 
mobiele gebruik is de Z88 heel 
geschikt. Hij is ligt van gewicht, 
klein, flexibel en kompleet. 
Ook over de prijs mag niet ge- 
klaagd worden; de konkurren- 
ten, die veelal zwaarder en om- 
vangrijker zijn, kosten vrijwel 
altijd aanzienlijk meer. Omdat 
de Z88 een serieel kanaal bezit, 
kan er probleemloos kontakt 


gelegd worden met andere com- 
puters. Dit kan een direkte ver- 
binding zijn via een kabel, maar 
ook met behulp van een modem 
via de telefoonlijn. Voor de 
BBC computer en MS-DOS- 
systemen zijn al kant en klare 
software-paketten te koop. 


Wat kan de Z88 


Zoals al eerder is opgemerkt, is 
de Z88 geknipt om als tweede 


computer aangeschaft en ge- 
bruikt te worden. Daarom is het 
van groot belang dat het 
systeem redelijk kompleet gele- 
verd wordt. Daarnaast is er ook 
nog een ander probleem: de 
Z88 bevat geen disk-drive zodat 
software niet eventjes los ge- 
kocht en ingelezenkan worden. 
Wel is het mogelijk via losse 
EPROM-cartridges, die de data 
ook zonder voedingsspanning 
(dus buiten de computer) kun- 
nen bewaren, of met behulp van 
het seriële kanaal datafiles met 
andere Z88-systemen uit te wis- 
selen. De RAM-cartridges wor- 
den gebruikt als RAM-disk en 
hebben zolang zij in de compu- 
ter zitten een hulpvoeding zodat 
de informatie bewaard kan wor- 
den. Het programmeren van 
een EPROM kan helemaal au- 
tomatisch door de Z88 gedaan 
worden. 


De Z88 moet eigenlijk als een 
kompleet eindprodukt verkocht 
worden met alle daarvoor 
noodzakelijke software. In de 
praktijk blijkt dit ook het geval 
te zijn. In de ROM van de Z88 
zitten naast een aantal tools 
ook een spreadsheet, een dag- 
boek, een tekstverwerker en de 
alom bekende BBC-BASIC. De 
programma’s zijn goed opgezet 
en kunnen door elkaar, zelfs ge- 
lijktijdig, gebruikt worden. Al 
na een korte inwerktijd blijkt 
het werken met deze computer 


geen problemen meer te geven. 
Overigens zijn de tesktverwer- 
ker en het spreadsheet een en 
hetzelfde programma. De vak- 
jes in de spreadsheet kunnen 
namelijk zo groot gemaakt 


„worden dat daar een komplete 


tekst in past. Een voordeel van 
deze kombinatie is wel dat bere- 
keningen heel eenvoudig in een 
tekst opgenomen kunnen wor- 
den. 


Een slordigheidje in de Z88 valt 
wel direkt op: in de BASIC zit 
geen editor. Alle programma’s 
moeten aangemaakt worden via 
de tekstverwerker. Dat werkt in 
principe probleemloos, maar 
het is wat omslachtig. 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
heeft deze computer geen voor- 
zieningen voor een disk-drive 
en naar alle waarschijnlijkheid 
zullen deze ook nooit op de 
markt komen. RAM-cartridges 
worden als disk-drive, kompleet 
met een struktuur van directo- 
ries en sub-directories, gebruikt 
en op dit moment kan in totaal 
400 Kbyte aan geheugen op de 
Z88 worden aangesloten. In de- 
ze cartridges blijft de data aan- 
wezig zolang ze in de computer 
blijven zitten. De batterijen (op 
vier penlights werkt de Z88 zo’n 
20 uur) zorgen ervoor dat het 
geheugen minimaal 1 jaar zijn 
informatie blijft bewaren. Op 
korte termijn komen modules 
van ] Mbyte ter beschikking, 


waardoor de Z88 in totaal 3 
Mbyte aan geheugen kan ge- 
bruiken. Het programmeren 
van EPROM-cartridges gebeurt 
op een voor de gebruiker niet 
zichtbare manier. Het program- 
meersysteem zit in de computer 
en zodra als device EPROM 
wordt geselekteerd, zorgt de 
software in het systeem voor de 
opslag van de data. Naderhand 
kan met behulp van een UV- 
lamp de EPROM weer gewist 
worden. 

Een andere manier om data met 
de buitenwereld uit te wisselen 
blijft natuurlijk het seriële ka- 
naal. Hierop kan ook een ргіп- 
ter worden aangeloten, zodat 
teksten vanuit de tekstverwer- 
ker direkt naar de printer ver- 
zonden kunnen worden. Hier- 
mee is dan ook de kracht van de 
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computer duidelijk geworden. 
Hij weegt niet veel, is relatief 
goedkoop en eenvoudig te be- 
dienen. Het is daarmee dan ook 
duidelijk dat deze machine past 
in de behoefte die marktonder- 
zoekers voor de komende jaren 
hebben voorspeld. Een bezwaar 
dat tegen de Z88 spreekt, is dat 
de konstruktie niet altijd even 
degelijk is, zodat met enige zorg 
met de machine omgegaan 
moet worden. 


Inlichtingen: Komin B.V., Eind- 
hoven, tel. 040-456660. 


Het binnenwerk is keurig verzorgd. Duidelijk zichtbaar zijn de 
konnektoren voor de drie optionele cartridges. 


V WERK Ji] STRAKS MET COMPUTERS. 


propgesteld dat je het diploma van een HAVO, VWO, 
5-E, MTS-E of een andere HBO- of MBO-opleiding op 
k hebt. Misschien heb je nooit stil gestaan bij een 
тїёге in de informatica. Weet je niet dat ook dat tot je 
‚gelijkheden behoort. Laat dan één ding duidelijk 

1: kiezen voor informatica is werken aan een 

komst met toekomst. Daarbij kun je kiezen uit een 
ila van beroepen. Systeemprogrammeur. Applicatie- 
heerder. Produktiebegeleider. Klantenbegeleider. 
zo maar door. 

je hoeft niet de hele dag weer in de schoolbanken. 
de praktijk leren gaat sneller en wel zo goed. 

eraard aangevuld met de nodige theorie. Kortom: je 
at leren én verdienen tegelijk. 

заг? Bij het Duyverman Computer Centrum (DCC) in 
zasland. Het centrale informatica-centrum van het 
nisterie van Defensie. Tevens één van de grootste en 
dernste computercentra van Nederland. 

t DCC levert automatiseringsdiensten aan het 
nisterie (de centrale organisatie), de Koninklijke 
irine, de Koninklijke landmacht en de Koninklijke 
htmacht. 

idat je de selectieprocedure hebt doorlopen volg je 
ar twee maanden een basisopleiding. In die periode 
г je werken met het IBM operating system MVS/XA. 


yrgerpersoneel DEFENSIE 


Het meest toegepaste systeem ter wereld. Daarna leer 
je verder in het vak van je keuze. ledereen die al een 
opleiding informatica heeft gevolgd - bijvoorbeeld НІО 
of bepaalde AMBI-modules - is natuurlijk ook van harte 
welkom. Voor hen geldt dat ze nog sneller hogerop 
komen binnen het DCC. Maar in principe kan iedereen 
heel wat bereiken. Als de ambities, inventiviteit en de 
motivatie maar aanwezig zijn. 

Een opleiding, een baan èn een veelbelovende 
toekomst, wat wil je nog meer? Zorg dat je in de 
computer komt. Stuur de bon in. Wij bekijken dan of je 
een uitnodiging krijgt voor een informatief gesprek. 
Heb je al een cursus informatica of automatisering 
gevolgd, of is er iets anders dat we volgens jou moeten 
weten. Maak dan een bijlage en stuur die samen met de 
coupon in een envelop zonder postzegel aan: Ministerie 
van Defensie Burgerpersoneel, Bureau Personeelsvoor- 
ziening, Antwoordnummer 575, 2501 VC Den Haag. 


Гк ben geïnteresseerd in een informatica-carrière als "al 


burger bij het Duyverman Computer Centrum. | 
Маат TX v/m 
Adres —— — D | 
Postcode/Plaats | E | 
Leeftijd Telefoon ` 


Opleidingen/diploma's 


50.075. 4 2 НЕА 
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VERKOOP 

VERHUUR 

FACILITAIR 

iéle communicatiemedia 
{> 


E 


kantoor « magazijn e showroom • studio • montage mu =ч EE, 


Hulskamp audiovisueel is een bedrijf, dat zich bezighoudt 
met de verkoop en verhuur van audiovisuele technieken. Te- 
vens heeft zij een facilitaire afdeling met video-opname- 
studio, regie- en montageruimten op industrieel en 
broadcast-niveau. 

De afdeling verhuur werkt met de modernste apparatuur op 
een breed gebied, zoals projektiesystemen, film/dia/over- 
head, uitgebreide geluidsapparatuur P.A. en diskussiesyste- 
men; video op consumer, industrieel- en broadcastniveau, 
video- en dataprojektiesystemen en interaktieve computers. 
Omdat de behoefte aan kennis en inzicht van al deze appara- 
tuur, interfaces, hulp- en randapparatuur zo groot is, zoeken 
wij specialisten op verschillende niveau's. 

Op korte termijn is er dan ook plaats voor 


technische medewerkers in de buitendienst 


met ervaring tenminste op een van bovengenoemde appara- 
tuursoort; elektrotechnische of elektronische opleiding; be- 
reidheid tot werken in de avonduren en in het weekend; 
leeftijd rond 25 jaar en in het bezit van rijbewijs; woonachtig 
in de regio Utrecht. 


Heeft u belangstelling voor bovengenoemde funktie, richt 
dan uw handgeschreven sollicitatie aan: 


DIREKTIE HULSKAMP AUDIOVISUEEL BV., Archimedesbaan 
14, 3439 ME Nieuwegein. Telefoon 03402-38344. 


NATO 


HEADQUARTERS ALLIED 
FORCES CENTRAL EUROPE 


Candidates are sought for the civilian post of: 


PRINCIPAL TECHNICIAN 


(Test Equipment DC/HF) 
NATO Grade B-5 
at HO AFCENT, BRUNSSUM, THE NETHERLANDS 


The successful candidate will have: 


— An MTS/Fachoberschule/A 2/HNC/ONC - diploma, or 
equivalent. 

— Thorough theoretical knowlegde of electronics, including 
transistors, solid state devices, digital theory and com- 
puter techniques. 

— At least two years' practical experience in major 
maintenance, repair overhaul and calibration of electrical 
and electronic precision measuring instruments. 

— Proficiency in: — using standard test equipment 

— reading and understanding technical 
manuals 
— experience in training staff 


— The incumbent must be prepared to travel and be away 
from base. 


Applicants who meet these requirements are invited to re- 
quest an application form and further information from the 
Civilian Personnel Section, Headquarters AFCENT, Post Box 
270, 6440 AG Brunssum, The Netherlands. 

The completed application (with CV.) must reach the 
Civilian Personnel Section not later than: 4 March 1988. 
Candidates may be expected to undergo a written test and 
interview. 


SERVICE 
TECHNICI 
OPGELET 


Gereedschapskoffers in vele maten en 
uitvoeringen. 


Onze koffers zijn leverbaar met en zonder 


. gereedschappen. 


Voor service aan amerikaanse appara- 


KZ у 
de gereedschappen in INCH-maten. 


Een uitgebreide katalogus ligt voor U 


klaar. 


Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorraad. 


tuur hebben wij komplete koffers met 


PARAT-Germany BELZER -Germany 
FACOM-France XCELITE-USA 


TECHNICAL TOOLS B.V. 
Postbus 22031 3003 DA -Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-4125697 en 4125874 


Texas Instruments 


introduceert de 
ТІ-95 PROCALC 


Nieuwe lijn van programmeerbare pocketsystemen 


De TI-95 is gebaseerd op het koncept van zowel een 
wetenschappelijke calculator als dat van een volledig 
programmeerbare pocketcomputer, samengebracht in één 
enkel systeem. Hoewel de TI-95 de opvolger van de al 
jaren lang suksesvolle ТІ-59 is, zijn de mogelijkheden van 
de TI-95 dermate uitgebreid, dat van een geheel nieuwe 
machine kan worden gesproken. 


De TI-95 is uitgerust met een 
LCD-scherm met 31 tekens, 
waarvan er 16 tegelijk worden 
getoond. Bovendien staan op 
een tweede regel vijf groepen 
van drie tekens voor de funktie- 
toetsen. Twee kenmerken bleven 
gehandhaafd: de mogelijkheid 
om de TI-95 te kunnen gebrui- 
ken voor geavanceerde reken- 
opdrachten en de optie om 
zelf programma's te schrijven. 
Daarbij bedient de TI-95 zich in 
principe van dezelfde taal als de 
ТІ-59. De mogelijkheden zijn 
echter belangrijk uitgebreid. Dé 
gebruiker kan via het QWERTY 
toetsenbord op eenvoudige wij- 
ze tekst in de programma's ver- 
werken. Verder is er een uitge- 
breide file-afhandeling ter be- 
schikking. Bovendien is de ge- 
bruiker vrij in het programme- 
ren van de vijf funktietoetsen. 
Deze funkties kunnen op het 
display worden getoond. De 
funktietoetsen kunnen meer 
dan een funktie hebben, waar- 
door het totaal aantal mogelijk- 
heden niet tot vijf beperkt 
blijft. 

Het RAM-geheugen heeft een 
omvang van 8 К, goed voor 
maximaal 7200 programma- 
stappen of 1000 dataregisters. 
Het kan door de gebruiker vrij 
in drie delen worden ingedeeld: 
een gedeelte voor de opslag van 
files, een programmadeel en 


een registerdeel. De TI-95 kan 
worden uitgebreid met een extra 
RAM van minimaal 8 Kb. Deze 
RAM is voorzien van een eigen 
lithiumbatterij. Bij verwijderen 
van deze module uit de TI-95 
blijft de erin opgeslagen infor- 
matie vastgehouden. Behalve 
de genoemde RAM kunnen 
ook verschillende modules met 
applikaties aan de TI-95 wor- 
den gekoppeld. Er zijn modules 
beschikbaar met uitgebreide 
statistische berekeningen en 
wiskunde. Deze bieden extra 


mogelijkheden die ook vanuit 
een zelfgeschreven programma 
kunnen worden aangeroepen. 


De calculator is voorzien van 
een groot arseriaal aan wiskun- 
dige bewerkingen. Behalve de 
bekende wiskundige en trigono- 
metrische bewerkingen, die 
overigens via het Algebraic 
Operating System kunnen wor- 
den ingevoerd, kent de TI-95 
ook omrekeningen tussen het 
decimale, oktale en hexadeci- 
male talstelsel. Daarnaast kent 
de TI-95 statistische basisbere- 
keningen en de mogelijkheid tot 
het oplossen van tweede- en 
derdegraads vergelijkingen. Via 
de modules worden de rekenin- 
strukties verder uitgebreid. Zo 
is met toepassing van de wis- 
kundemodule mogelijk om ma- 
trixberekeningen of bewerkin- 
gen met komplexe getallen uit te 
voeren. De rekensnelheid is acht 
keer zo hoog als die van de TI- 
59 en wordt niet beïnvloed door 
bijvoorbeeld de omvang van de 
in het geheugen aanwezige in- 
formatie. 

De in de TI-95 opgeslagen in- 
formatie kan via een apart le- 
verbare cassette-interface ор 
een cassette worden gekopieerd 
en worden teruggelezen. Tevens 
kan een apart leverbare thermi- 
sche printer aan de TI-95 wor- 
den gekoppeld. 


(EA-469) 
Inlichtingen: Texas Instruments 


Holland B.V., Amsterdam Z.O., 
tel. 020-5602911 


elektuur 
februari 1988 


ESD-simulator 


Elektrostatische ontladingen, 
meestal aangeduid met ESD, 
vormen een grote bron van sto- 
ringen in de moderne elektroni- 
ca. De hoge spanningen die 
hierbij optreden kunnen de- 
sastreus zijn voor sommige 
komponenten. Overigens kan 
de alom bekende bliksem bij 
onweer óók een grote bron van 
storingen zijn en moeten de ge- 
volgen daarvan- op elektroni- 
sche apparaten niet onderschat 
worden. 


Fabrikanten van elektronische 
systemen, houden tegenwoordig 
bij het ontwikkelen van hun ap- 
paraten terdege rekening met 
ESD. Speciaal voor het testen 
van de ESD-bestendigheid van 
elektronische apparatuur wordt 
door Comtest instrumentation 
B.V. uit Hoogmade een handig 
instrumentje op de markt ge- 
bracht. Deze "MiniZap'"' ESD- 
simulator voldoet aan de laatste 
eisen zoals deze gepubliceerd 
zijn onder. IEC 801.2 (True- 
ESD air discharge en Fast-Rise 
Current Injection ЕК/СІ 
Modes) en wekt een ESD- 
spanning op van 15 kV. Het ap- 
paraat is draagbaar uitgevoerd, 
is zeer robuust van opzet en 
wordt gevoed door middel van 
een stel ingebouwde oplaadbare 
batterijen. 


(EA-478) 
Inlichtingen: Comtest Instru- 
mentation B.V., Hoogmade, tel. 
01712-8942. 


Kursus ''Toegepaste 
Elektronica met 
Praktijk” 


Door de snelle toename van 
technologische automatisering 
in bedrijven, krijgen steeds 
meer mensen in hun beroep te 
maken met (micro)elektronica. 
Daarom ontwikkelde PBNA de 
kursus ”’ Toegepaste Elektronica 
met Praktijk’’. Door de kombi- 
natie van theorie en praktijk 
krijgt de kursist een diepgaande 
kennis van elektronica. Het ak- 
sent ligt daarbij op de digitale 


elektronica en de microproces- 
sortechniek, terwijl ook de no- 
dige aandacht aan de analoge 
elektronica wordt besteed. Bij 
de kursus worden praktijkpak- 
ketten geleverd met onder meer 
gereedschappen, komponenten 
en halfgeleiders, een oscillo- 
skoop en alle benodigdheden 
waarmee men zelf een micro- 
computersysteem bouwt. 

De kennis die men opdoet om- 
vat elektronica-theorie, prakti- 
sche vaardigheid in het opbou- 
wen van schakelingen, denken 
in systemen, meten, interprete- 
ren van meetgegevens, leren 


omgaan met databoeken, sto- 
ringzoeken, programmeren en 
praktisch toepassen van een mi- 
crocomputersysteem in bruik- 
bare schakelingen. De kursus is 
geschikt voor iedereen die be- 
roepsmatig te maken heeft of 
krijgt met (micro)elektronica. 
Bijvoorbeeld voor (toekomsti- 
ge) medewerkers op een eind- 
kontrole- of service-afdeling, 
onderhouds- en storingstechni- 
ci en installatie-, instrumenta- 
tie- of computertechnici. Voor 
het volgen van de kursus is geen 
specifieke vooropleiding nodig. 
Aan het eind van de kursus be- 


schikt men over kennis van de 
materie die boven MBO-nivo 
ligt. 

De kursus bestaat uit drie blok- 
ken, die op zichzelf staan. De 
totale studieduur voor de drie 
blokken bedraagt 28 maanden 
(bij het aanbevolen studietem- 
po). 


(EA-422) 
Inlichtingen: Koninklijke 
PBNA, Arnhem, tel. 085- 


575911. 
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 elektronika 


DATA SWITCH 


Met deze dataswitch kunt u diverse 
computers aan één printer óf diverse 
printers aan één computer aansluiten 
en via de schakelaar naar keuze laten 
functioneren. 


B DAV 14 Geen 
Voor RS - 232 
aansluiting 1 29- 

W DAC 14 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 


109,- 


249,- 


DATA SWITCH MET 
64K BUFFER 


Compatible: IBBM PC/Centronics 
parallel interface, 

Input port: 36P Centronics connector 
from computer parallel interface. 
Output port: 25P D-Sub female 
connector. 

Switch: Easy switchable push/with self 
lock switches. 

CPU: Z-80A CPU. BIOS: 2K. 

RAM: 64K (62K for data buffer). 


BOOR- en FREESTOESTELLEN 
VOOR PRINTEN EN BEHUIZINGS- 
MATERIAAL, zoals hieronder Model 
2205, een handzaame 24V/2A toestel met 
rondloopnauwkeurigheid van 0,03 mm 
en tot 20.000 omw./min., uitgevoerd met 
dubbel kogelager-booras 


NIEUW! COMPUTER KABELS 
VOOR MINDER DAN f 25,- 


Een uitbreiding in ons programma datacommunicatie- 
produkten, is een serie standaard interface kabels voor een 
groot aantal toepossingen. 

Alle hier vermelde kabels zijn uitgevoerd met 26 AWG UL 
goedgekeurd draad en zijn voorzien van 25 geleiders met een 
aluminium folie afscherming en afgeschermde connector- 
hoods. 


De volgende kabels zijn leverbaar: 

а Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x 025 Male. 

п Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x 025 Male-Female. 

в ІВМ/РС kabel D25 Male naar Centronics parallel connector 
36 pin. 

= Parallel interfacekabel 2 x Centronics parallel connectors 
36 pin. 


De prijs van deze kabels met een 


lengte van 1,80 m, slechts 24,50 per stuk 


Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot maximaal 
15 meter op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk r^ 
SHARP's model 5202054 is een S.S.R. voor 

printmontage (TO-220) met ingebouwd 

nul-detektie netwerk. De relays, die slechts | 
een stuurstroom nodig hebben van 10 mA, S202D54 | 
schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning ; 

уап het relays bedraagt 2 kV. 


14,95 


Interessante korting bij 


afname van grote aantallen. 


Vraag de Fluke folder als u alle mogelijkheden van DMM's 
eens uitgemeten wilt hebben! 
Alle Fluke prijzen exclusief 20% BTW. 


ZELFBOUW-PLOTTER 
"MONDRIAAN" - 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 

draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 

zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief 

pennen. Kompositie met twee motoren. 399, 

U kunt де hefmagneten еп motoren ook los aanschaffen. 
29,90 


39,90 
125,- 


Hefmagneet 
Stappenmotor 


Onderdelen pakket inklusief print 
Belangrijke korting bij afname van aantallen! 


Mini-tip 6 W 
ТСО 


BECKMAN INDUSTRIAL 


Model 9020 Oscilloscope, 20 Mz, Dual trace 
п Delayed Sweep 

m Component Tester 

= Variable Hold-off 

= Вест Finder 

в Includes Two X1/X10 Probes 


BLOWERS 


Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager …… 34,50 

24 volt plastic huis glillager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glilager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis а адег … 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager … 35,95 

24 volt plastic huis а Шадег ..................... 35,95 

RRE ee 5,75 

TEE ee ae neger 4,75 

folder ВЕРУ NEEDE LL ew aD Nt mtem te maa 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glilager ................... 18,75 


ROPLA TRAFO'S 


= Ruim bemeten 
a Hollands produkt 


B Snelle levering 

= Ook speciale uitvoeringen 
a Altijd geimpregneerd 

п Van El42 t/m ЕП20 


Vraag Folder 


WordPerfect- 
Utilities 


WordPerfect is een van de 
meest populaire tekstverwerkers 
en wordt op steeds meer 
computersystemen (niet alleen 
MS-DOS) gebruikt. Een van 
de nadelen van dit programma 
is dat er steeds een sjabloon 
nodig is om alle funkties, en 
dat zijn er zo'n veertig, te 
bereiken. Hiertoe dienen de 
funktietoetsen al dan niet in 
kombinatie met SHIFT, 
CTRL en ALT gebruikt te 
worden. Het gebruik van een 
muis in WordPerfect is niet 
direkt mogelijk. Het pakket 
WP-utilities van RSP-software 
maakt het gebruik van een 
muis, om de vele funkties te 
aktiveren snel en eenvoudig 
mogelijk. 


WordPerfect is al een aantal ja- 
ren verkrijgbaar en met een vrij 
grote regelmaat komen er upda- 
te's tevoorschijn. Nog niet zo 
lang geleden zag de Nederland- 
se versie 4.2 het levenslicht en 
inmiddels is in Amerika versie 
5.0 al aangekondigd. Het grote 
voordeel van een Nederlandse 
versie van WP is dat er een 
komplete Nederlandse synonie- 
menlijst, een Nederlandstalige 
afbreekroutine en een Neder- 
landstalige spellingkontrole in 
opgenomen is. 

Het gebruik van makro's maakt 
het mogelijk diverse krachtige 
hulpprogramma's voor Word- 
Perfect te schrijven. Het Neder- 
landse software-pakket WP- 
utilities bevat naast een verza- 
meling makro's ook nog een 
pop-menu en de mogelijkheid 
om via een muis (Microsoft of 
Logitech) WordPerfect te bedie- 
nen. Gebruikers die geen muis 


Contraves plaatst 
order bij Marconi 


Testsysteem van 8,5 miljoen 


In de Contraves vestiging in Zürich vindt op dit moment 
de installatie plaats van een automatisch testsysteem ter 

waarde van 8,5 miljoen gulden. Contraves maakt deel uit 
van het Oerlikon-Buehrle koncern, fabrikant van militaire 


systemen. 


Voor het CONTA-2 (Contraves 
ATE-2) testsysteem ` worden 
twee speciale versies 8080-test- 
systemen van Marconi Instru- 
ments Schotland toegepast. De 
ATE vormt een funktioneel 
testsysteem, dat gebruik maakt 
van geavanceerde digitale test- 
en analoge meettechnieken. 
Naast de speciaal gekonfigu- 
reerde hardware heeft Marconi 
Instruments Schotland, geba- 
seerd op de hogere program- 
meertaal ATLAS een geavan- 
ceerde reeks menu's ontwik- 
keld. 

De 8080's zullen worden ingezet 
voor het automatisch testen en 
de diagnose van komplexe hy- 
bride printed-circuit-boards. De 
Hybride boards worden inge- 
bouwd in militaire vuurgelei- 
dingssystemen die door Contra- 
ves worden gefabriceerd. 

Het CONTA-2-systeem werd 
speciaal ontwikkeld om zeer 
komplexe funktionele en para- 
metrische tests uit te voeren. 
Hybride pennen maken het mo- 
gelijk voor de diverse soorten 
tests te kunnen omschakelen 
tussen zowel analoge als digita- 


le signaalbronnen. De 384 bipo- 
laire driver/sensors van het 
CONTA-2-systeem kunnen tot 
10 MHz worden gebruikt waar- 
bij er voor iedere testpen een 
geheugenruimte van 48 plaat- 
sen ter beschikking is. De digi- 
tale testpennen zijn gekombi- 
neerd met grote hoogfrekwent/ 
laagfrekwent-matrixen, waar- 
door de hybride pennen tot een 
frekwentie van 60 MHz kunnen 
worden gebruikt. Het systeem 
bevat eveneens een uitgebreide 
reeks van AC- en DC-voedingen 
welke door middel van een ver- 
mogensmatrix met de systeem- 
interface kunnen worden door- 
verbonden. 

De speciaal ontwikkelde, op 
ATLAS gebaseerde, program- 
matuur stelt de testtechnicus in 
staat zijn testprogramma's pre- 
cies in die volgorde te testen zo- 
als de signalen aan de systeem- 
interface verschijnen, zonder 
rekening te moeten houden met 
de verschillende instrumenten. 
Bovendien zorgt een automati- 
sche schakelroutine ervoor dat 
de kortste en beste signaalweg 
wordt gekozen. (EA-490) 


bezitten, kunnen het popup- 
menu via de kursortoetsen be- 
nutten; voor beide behoren in 
ieder geval de schier eindeloze 
reeks kombinaties van toetsen 
tot het verleden. In totaal staan 
op de niet beveiligde schijf (die 
naar keuze 3%” of 5%” Кап 
zijn) 77 files, die bij elkaar on- 
geveer 200 Kbyte beslaan. Wel 
is het nodig naast deze schijf, 
de bij de muis geleverde hulp- 
programma’s mouse.sys еп me- 
nu.com te gebruiken. 

De pop-up muissjabloon maakt 
het mogelijk via een overzichte- 
lijk alfabetisch menu de veertig 
routine’s, die gewoonlijk achter 
de funktietoetsen, zitten op de 
roepen. Even aanwijzen, en klik 
de aktie wordt ondernomen. 
Het voordeel hiervan; de sja- 
bloon is overbodig. Bovendien 
is alles zo overzichtelijk gewor- 
den dat de referentiekaart van 
WordPerfect is niet meer nood- 
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zakelijk en in de kast kan ver- 
dwijnen. Gebruikers van een 
EGA-kaart krijgen de mogelijk- 
heid te kiezen uit respektievelijk 
25, 35 en 43 regels waarbij de 
tekst op het beeldscherm echt 
onderstreept is. De makro's die 
meegeleverd worden, kunnen 
op de bekende manier opgeroe- 
pen worden en voorts valt via 
een spiekbriefje, uiteraard op 
het beeldscherm, te zien wat de 
funktie van de diverse makro's 
is. Kortom voor weinig geld 
wordt WordPerfect nog perfek- 
ter. 


(EA-498) 


Inlichtingen: ` RSP-Software, 
Wierden, tel. 05496-73581. 


Eerste HR- 
kleurenmoni- 
torbuizen uit 
Durham 


Onlangs is in de Philips- 
vestiging te Durham, 
Engeland, de volle produktie 
van hoge-resolutie- 
kleurenmonitorbuizen van 
start gegaan. Deze vestiging, 
waarin Philips ongeveer 

50 miljoen gulden heeft 
geinvesteerd, is op dit gebied 
niet alleen het grootste 
produktiecentrum in Europa, 
maar ook het modernste. 


De wereldmarkt voor kleuren- 
monitorbuizen is snel aan het 
groeien. Bedroeg het aantal in 
1986 zo’n 6 miljoen stuks, in 
1990 zullen dit er naar verwach- 
ting 13 miljoen zijn: een stijging 
van ongeveer 25% per jaar. Eu- 
ropese producenten van moni- 
tors zijn op dit ogenblik echter 
in grote mate afhankelijk van 
de Japanse buizenindustrie. De 
produktieverhoging van Philips 


zal de Europese import vermin- 
deren, terwijl zij anderzijds 
perspektieven biedt voor de ex- 
port van display-systemen. De 
produktie geldt in eerste instan- 
tie vooral die van 14" 90° 
hoge-resolutie buizen en be- 
draagt aan het eind van 1988 
een kwart miljoen stuks per 
jaar. 

De nieuwe buizen hebben een 
resolutie van 800 bij 600 beeld- 
punten of meer. Ze zijn vooral 
bedoeld voor monitors die, 
door de topfabrikanten van 
computerhardware, in het kader 
van kantoorautomatisering 
worden geproduceerd. In de 
nieuwe fabriek zullen tegelijk 
met deze monitorbuizen — 
eveneens op jaarbasis — 1,6 
miljoen vlakke en rechthoekige 
FSQ-beeldbuizen worden ver- 
vaardigd. De buizen, die voor- 
zien zijn van een zwarte matrix, 
zullen in verschillende glassoor- 
ten en met diverse oppervlak- 
testrukturen en fosforen wor- 
den uitgevoerd. Ook zullen ze 
worden  voorzien van  af- 


buigspoelen met verschillende 
impedanties. De lijnfrekwenties 
lopen van 16 tot 64 kHz. 


(EA-507) 
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VERKOOP DELFT 
GORIS Electronica 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Tel. 015-130489 


Vrijdagavond-koopavond 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 
2512 BL Den Hoag 
Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 


Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


PARTIKULIER 


* Per brief met ingesloten eurocheque 


of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergelen). Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro- 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica.Den Haag. Verzend 
kosten f 6,. Geen minimum bedrag 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek) 


BELGIË 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor). 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


RMS-MILLIVOLTMETER 


Audio-signalen meten is vaak een lastige aangelegenheid. 
Met een skoop kan het signaal zichtbaar gemaakt worden en 
tegelijkertijd kan de topwaarde met een redelijke nauw- 
keurigheid bepaald worden, maar meer ook niet. Voor een 
goede meting moet daarom een speciale meter gebruikt 
worden. Onze nieuwe telg uit de meetserie is zo'n apparaat. 


Meetbereiken 

m 20 mV, 0,2 V, 2 V, 20 V (-40 dB, -20 dB, 0 dB, +20 dB) 
Nauwkeurigheid (U, = 14 Us...) 

m :(1,5% + 1 digit) tot 100 kHz 

m +5% tot 200 kHz 


Bouwpakket inklusief voeding 
met luxe " Vero" kast 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER 


Het neusje van de zalm. superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 
nele) fabrieksapparatuur. 


Frekwentiebereik 
в 0,01 Н2..1,2 GHz 


Pulstijdmeting 
20] us...100 5 
B pulsteller: 0 tot 10? pulsen 


Periodetijdmeting 
= 10 ns...100 s 


Auto-ranging 
шіп alle bereiken 


Gevoeligheid 
и ingang A: 10 т\н (Rn = 2 MQ), 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (В, =25 kt), 
ingang C: 10 mV. (Rin = 500), met prescaler 
= U665B (2100 MHz): 10 mV.« (Ra = 50 ()) 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met luxe "Vero" kast 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer- 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapparaten. 


Technische gegevens: 


8 spanning 2x0..20V 

E stroom 2x0..125A 
8 uitgangsweerstand 2m 

8 ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 


a minimale disspatie door vóórregeling 


449, 


Bouwset met luxe "Vero" kast 


SWEEPGENERATOR 


Een bijna onmisbaar instrument om snel inzicht te krijgen in de 
frekwentiekarakteristiek van versterkers, filters e.d. is een 
sweepgenerator. Belangrijkste eigenschap van zo'n "zwaai- 
generator" is dat hij in een korte tijd een relatief groot 
frekwentiegebied kan doorlopen. 


De sweepgenerator die we hier aan u willen voorstellen, 
werkt steeds in kombinatie met een funktiegenerator 
(bijvoorbeeld met de in het decembernummer van 1984 
gepubliceerde funktiegenerator). 


199,- 


Bouwpakket inklusief luxe "Vero" kast 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronika-(hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

п } Hz...110 kHz, verdeeld іп 5 dekaden 


Externe spanningssturing 
s 0,1...10 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverandering van Ì : 100, ingangsimpedantie 1 МО 


Bouwset inklusief voeding met luxe “Vero” kast 225, 


VEELZIJDIGE FREKWENTIEMETER 


De ICM7226 is een universeel meet- IC 

De taken die deze ene chip kan verrichten, zijn: 
frekwentiemeting tot 10 MHz, periodetijdmeting van 0,5 us tot 
105, het tellen van impulsen (tot maximaal 10 miljoen), het 
meten van de verhouding tussen twee frekwenties en tenslotte 


het meten van tijd-intervallen. 299 


Bouwset inklusief behuizing 
PRESCALER 
тели 62,50 


Voeding (inbouw) 49,- 


KAPACITEITSMETER 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeurigheid 

= maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensator) + 1 digit 

в maximale afwijking 10...15% in het 20.000 „Е bereik 


Bouwset inklusief voeding met luxe "Vero" kast 225, 


g 


Taylor Instrument Benelux 
is verhuisd. Sinds kort is 
de nieuwe lokatie van- 
waar Taylor Instrument 
Benelux bereikbaar is: 
Bergweg Noord 38/5, 
2661 CR Bergschenhoek. 
Het telefoonnummer 
luidt: 01892-41800. 


Strengholt Hotelvideo In- 
ternational BV. uit Naar- 
den heeft haar positie als 
leverancier van hotelvi- 
deosystemen aanzienlijk 
versterkt door Hovitel B.V. 
over te nemen. Streng- 
holt levert nu zowel 
"'free-to-the-guest'' als 
""pay-television'" syste- 
men. Inl.: Strengholt Ho- 
telvideo International B.V., 
Naarden, tel. 02159- 
58501. 


Rocomp Computers en 
toepassingen is verhuisd. 
Sinds 11 januari 1988 is 
Rocomp bereikbaar in de 
nieuwe vestiging te Eind- 
hoven. Het nieuwe adres 
luidt: Rocom, Bosschop 
Bekkerslaan 2, Eindhoven 
(het postadres is: Postbus 
1166, 5602 BD Eind- 
hoven). Het telefoonnum- 
mer is sinds 11 januari: 
040-425025. 


Baan Info System, leve- 
rancier van standaardap- 
plikaties voor handel en 
industrie, en Bull Neder- 
land N.V. hebben de in- 
tentie uitgesproken zich 
gezamenlijk op de markt 
voor industriéle oplossin- 
gen te begeven. De vaar- 
digheden van Bull op het 
gebied van hardware- 
technologie en kommuni- 
katie en de ervaring van 
Baan op het gebeid van 
standaardapplikaties on- 
der UNIX, moeten een 
solide basis vormen voor 
het nieuwe samenwer- 
kingsverband. Inl.: Bull 
Nederland N.V., Amster- 
dam, tel. 020-5101911. 


NieFey, wikkelarij te Tege- 
len heeft met ingang van 
1988 een nieuwe naam 
gekregen. Sinds de jaar- 
wisseling heet het bedrijf: 
Niessen-Wikkelarij. Het 
adres van Niessen- 
Wikkelarij luidt: Broeklaan 
50, 5931 KR Tegelen (het 
postadres is: Postbus 
3109, 5930 AC Tegelen). 


Nieuwe 


mogelijkheden voor 


radio- en 


radartechnieken 


Geïntegreerde schakelingen voor mm-golven 


door D.J.F. Scheper 


Sinds mensenheugenis bestaat al de behoefte aan snelle, 
draadloze overdracht van berichten. In 1895 lukte het 
Marconi om elektromagnetische golven op te wekken, te 
moduleren, uit te zenden en weer op te vangen. Daarmee 
werd een radiotijdperk ingeluid, waarvan de technische 
grenzen zelfs op dit moment nog moeilijk zijn in te 
schatten. Dipl.-Ing. W. Kórner (AEG) besteedde tijdens 
een door AEG gehouden perskonferentie uitgebreid 
aandacht aan de ontwikkeling en de mogelijkheden van 


IC's voor het mm-golfgebied. 


De toepassingen van radio en 
telegrafie zijn tussen 1930 en 
1960 aanzienlijk uitgebreid 
door nieuwe mogelijkheden, 
zoals radar en televisie. Deze 
toepassingen vereisen echter 
een grotere bandbreedte dan tot 
dat moment bekende оуег- 
dracht van spraak en muziek. 
De hieruit voortvloeiende vraag 
naar meer zendfrekwenties kon 
alleen worden beantwoord door 
de banden tussen 30 MHz en 
3 GHz (ultrakorte- en decime- 
tergolven) te ontsluiten. 

Tijdens de jaren 1960 tot 1975 


jaar een vertienvoudiging van 
de beschikbare frekwentieban- 
den plaatsvindt. 

De industrie werkt sinds 1970 
koortsachtig aan de technologi- 
sche ontsluiting van het fre- 
kwentiegebied tussen 30 GHz 
en 300 GHz, het zogenaamde 
millimetergolfgebied. Het beste 
kan aan de hand van het voort- 
plantingsgedrag van de millime- 
tergolven verklaard worden wat 
zij voor de toenemende behoef- 
te aan zendfrekwenties kunnen 
betekenen. De demping van 
mm-golven in de atmosfeer 


Foto 1. Het prototype van de anti-botsingsradar uit 1973. 


ontstond er een verdere intensi- 
vering van het gebruik van het 
frekwentiegebied tussen 3 en 
30 GHz door verdere ontwikke- 
lingen op het gebied van de 
radar- en straalzendertechniek. 
Wordt in de historie teruggeke- 
ken, dan valt het op dat tussen 
1895 en heden ongeveer elke 15 


zorgt er over het algemeen voor 
dat radio- en radar-reikwijdten 
van slechts 2 tot 20 km moge- 
lijk zijn. Bovendien kunnen in 
een natuurlijke omgeving mm- 
golven door de korte golflengte 
(1 cm tot 1 mm) niet of nauwe- 
lijks worden afgebogen. Zender 
en ontvanger moeten daarom 
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steeds in "'quasi zichtverbin- 
ding" staan. 

Bovendien bezitten de mm- 
golven een uitgesproken optisch 
uitbreidingsgedrag, maar ze 
worden toch niet tegengehou- 
den door bijvoorbeeld een 
bakstenen muur. 

De mm-golven vertonen in het 
heelal een ongedempt gedrag en 
kunnen daardoor sterk konkur- 
reren met optische (licht)gol- 
ven. Geschikte frekwenties voor 
dit soort verbindingen liggen in 
het bereik van 60 tot 180 GHz. 
Deze golven worden in de 


ruimtevaart veelal toegepast, 
omdat de sterk dempende 
aard-atmosfeer voor een 


goede radio-ontkoppeling tus- 
sen grond en ruimte zorgt. Een 
ander voordeel ten opzichte van 
grotere golflengten is dat zelfs 
bij kleine antenne-afmetingen 
de energie sterk wordt gebun- 
deld. Er kan door een antenne 
dus scherp gericht "gekeken'' 
worden. 


Technologische ontsluiting van 
de mm-golven 


Nieuwe frekwentiebanden ko- 
men pas goed tot hun recht op 
het moment dat zowel zender 
als ontvanger voor een redelijke 
prijs verkrijgbaar zijn. Dit geldt 
vooral voor de mm-golven, die 
in principe alleen geschikt zijn 
voor radio- en radartoepassin- 
gen over korte afstanden. Voor 
de mm-golfzenders zijn in de 
toekomst vooral halfgeleider- 
zenders nodig. In de laborato- 
ria wordt daarom reeds jaren 
gewerkt aan de ontwikkeling 
van Si-Impatt-dioden met een 
CW-vermogen (kontinu vermo- 
gen) van 1 watt. Daarnaast zijn 
er ook al pulserende vermo- 
genszenders die bij 94 GHz 
reeds impulsen van 50 watt 
kunnen leveren. 

Naast het uitzenden van mm- 
golven zijn ook de ontvangst en 
de distributie van deze signalen 
niet bepaald eenvoudig. De 
meest gebruikte geleiders voor 
cm- en mm-golven zijn golfpij- 
pen. De binnen-afmetingen ne- 
men bij hogere frekwenties af, 
waardoor meer mechanisch 
precisiewerk noodzakelijk is. 
Foto 1 toont het proefexem- 
plaar van een ontvanger voor 
de in 1973 door AEG ontwik- 
kelde anti-botsingsradar voor 
vrachtauto’s. Deze ontvanger 
werd met golfpijpen vervaar- 
digd. Naast het feit dat de af- 
metingen (30 cm x 10 cm x 
20 cm) onpraktisch waren, ble- 
ken ook de fabrikagekosten 
voor een dergelijke konstruktie- 
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vorm veel te hoog te liggen voor 
kommerciéle apparaten. Golf- 
pijpen worden nog steeds veel 
toegepast, maar bij AEG on- 
derkende men echter in een 
vroeg stadium dat de voor de 
golfpijpentechniek vereiste ho- 
ge precisie geen basis voor een 
betaalbare serieproduktie kon 
zijn. Deze konklusie leidde in 
1975 tot de ontwikkeling van de 
vingolfpijptechniek. De elek- 
tromagnetische golven worden 
hierbij niet meer door de golf- 
pijp zelf overgebracht (die nu 
nog slechts voor afscherming 
van de velden zorgt), maar lo- 
pen over de in de golfpijp aan- 
gebrachte — dunne-filmschake- 
ling. De huidige masker- en ets- 
technieken voor dunne-film- 
schakelingen maken het op een 
relatief eenvoudige wijze moge- 
lijk om de vereiste hoge precisie 
bij deze techniek te bereiken. 
Met glasvezel versterkt teflon 
wordt als drager gebruikt waar- 
op een koperlaag met een dikte 
van 17 um wordt aangebracht. 
Deze koperlaag wordt vervol- 
gens bedekt met 2 tot 3 um 
goud. Indien zeer hoge kwali- 
teit wordt verwacht, kan beter 
kwarts met een opgedampte 
goudlaag van 3 tot 5 um worden 
toegepast. De meng- en scha- 
keldioden kunnen dan, net als 
op een gewone printplaat, op de 
dunne-filmschakeling ` worden 
bevestigd. 


Binnen de vin-golfpijp-techniek 
is reeds een vergaande integratie 
van de schakelingen mogelijk, 
zoals het voorbeeld van een ra- 
darontvanger (foto 2) laat zien. 

Deze ontvanger is in 1980 ont- 
wikkeld en meet slechts 5 cm x 

5 cm x 2cm, hetgeen neerkomt 
op een 60-voudige reduktie qua 
volume ten opzichte van een 
exemplaar dat met golfpijpen is 
gemaakt. De golfpijpen, die nu 
alleen nog ter afscherming die- 
nen, worden als opklapbare 
freesblokken door numeriek 
bestuurde machines vervaar- 
digd en hoeven niet zo nauw- 
keurig te zijn. De hele mm-golf- 
ontvanger, kompleet met alle 
noodzakelijke halfgeleiders, be- 
vindt zich op een dunne- 
filmschakeling. Desondanks 
heeft ook de vin-golfpijp- 
techniek nog eigenschappen die 
een verdere reduktie van de pro- 
duktiekosten in de weg staan. 
Een knelpunt is bijvoorbeeld de 
verpakking van de dunne- 
filmschakeling in een golfpijp. 
Ook de zeer nauwkeurige mon- 
tage van de halfgeleiders op de 
dunne-filmschakeling en de af- 
regeling die achteraf plaats- 
vindt geven flinke problemen. 
AEG begon drie jaar geleden 
met de ontwikkeling van mono- 
litische _mm-golf-halfgeleider- 
schakelingen: де M?IC-techniek 
(Monolitische MM-golf-IC's). 
Het vervaardigen van deze 


schakelingen gebeurt in zowel 
Si- als in GaAs-technologie, 
waarbij het zwaartepunt voor 
de ontvangers op de GaAs- 
technologie ligt. De redenen 
hiervoor zijn de hoge isolatie- 
eigenschappen (107 ohm/cm) 
van het niet-gedoteerde materi- 
aal, de betere eigenschappen 
van mengdioden en de moge- 
lijkheid om mikro-golf- 
MESFET's (Metal Semicon- 
ductor Field Effect Transistor) 
te gebruiken. Met name dit 
laatste is zeer belangrijk, omdat 
de  midden-frekwentversterker 
en in een later stadium ook een 
mm-golf-voorversterker door 


middel van de HEMT-technolo- 
gie (High Electron Mobility 


vertoont al sinds 1973 een da- 
lende tendens. De monolitische 
mm -golf-integratie zal een ''оп- 
chip” ontvanger tot gevolg heb- 
ben die in 1992 tussen 30 en 100 
gulden kost, een schril kontrast 
met de prijs in 1973 van onge- 
veer 3000 gulden. Op basis van 
deze prijsontwikkeling worden 
in de komende jaren verschil- 
lende nieuwe toepassingen voor 
mm-radio en -radar mogelijk. 
De mm-golfradio is bij uitstek 
geschikt voor toepassingen 
langs verkeerswegen, zoals stra- 
ten, spoorbanen of magneti- 
sche zweef banen. Het radioveld 
kan namelijk gemakkelijk op 
het tracé worden gericht. Een 
op een magneetveld zwevend 
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Foto 2. Een radar-ontvanger uitgevoerd in vin-golfpijp-techniek 


(5 cm x 5 mm x 2 em). 


Transistor) direkt in de ontvan- 
gerschakeling geintegreerd kun- 
nen worden. 

De eerste goed funktionerende 
GaAs-ontvanger is in juni 1987 
gelanceerd. Deze schakeling is 
bestemd voor de 35-GHz- 
frekwenties. De MEC3S-chip 
heeft de afmetingen 6 mm x 
5 mm x 0,2 mm (foto 3), zodat 
zijn volume 1/8000-ste is van 
een overeenkomstige ontvanger 
in vin-golfpijp-techniek. 

De verdere ontwikkeling gaat 
twee kanten op. Het eerste doel 
is het frekwentiebereik van de 
schakelingen uit breiden tot 
100 GHz. Verder moet de 
meng-oscillator ` monolithisch 
ор een mm-golf-oscillator-chip 
(MOC) worden geintegreerd. In 
een later stadium zullen de 
MEC en MOC samen op één 
chip (MEOC) worden geinte- 
greerd. 


De toekomst voor deze 
techniek 

De toepassingsmogelijkheden 
van de mm-golf-techniek han- 
gen niet alleen af van de be- 
hoefte aan meer radiofrekwen- 
ties, maar ook van de prijs van 
de apparaten. Het prijsverloop 
voor een mm-golf-ontvanger 
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burgers van radio- en televisie- 
programma's te voorzien, zijn 
eigenlijk al hopeloos verou- 
derd, temeer omdat er voor uit- 
breiding van het aantal pro- 
gramma’s onvoldoende TV- 
frekwenties ter beschikking 
zijn. Als vervanger van kabels 
kan in de toekomst gebruik 
worden gemaakt van breedban- 
dige mm-golf-netten om de in- 
formatiebehoefte te dekken. 
Een andere toepassing van mm- 
golven is het vervangen van de 
induktielussen die in de straten 
zijn aangebracht om o.a. de ver- 
keersstroom te meten. Een al- 
ternatief zou het door AEG 
ontwikkelde kleine mm-golf- 
radarapparaat AVES (AEG 
Verkehrsdaten Erfassungs- 
System) kunnen zijn, dat mo- 
biel of stationair kan worden 
gebruikt om de aantallen 
vracht- en personenauto's per 
tijdseenheid te tellen. 


Tenslotte kan nog op het in het 
kader van het Eureka- 
programma lopende projekt 
"Prometheus" worden gewe- 
zen. Dit heeft tot doel het auto- 
verkeer in de komende jaren 
veiliger te maken. Sommige van 
de hiervoor benodigde nieuwe 
sensoren en kommunikatiemid- 
delen kunnen ongetwijfeld ge- 
bruik maken van mm-golven. 


Foto 3. Een monolithische geintegreerde 35-GHz-ontvanger in 
GaAs-technologie, inklusief mengschakeling en middenfrek went- 
versterker (5 mm x 6 mm x 0,2 mm). 


voertuig kan storingsvrij wor- 
den voorzien van stuursignalen, 
terwijl ook een breedbandige 
bidirektionele informatieover- 
dracht (tot 500 kbit/s) mogelijk 
is. 

De kabelnetten die nog her en 
der worden aangelegd om de 


Een goed voorbeeld hiervoor is 
de eerder ter sprake gekomen 
anti-botsingsradar. 

(EA-504) 
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Stroomstoten 
voor planning, 


® 
constructie 
en Wereldmarkt Electronica 


fabricage 


Ook in 1988 wordt er weer met spanning op 
gewacht: de vernieuwingen in de electronica, 
het allernieuwste voor de automatisering, 
de vooruitgang in de energietechniek. 
Hannover toont U een uniek assortiment. 
gepresenteerd door 1600 exposanten uit 

30 landen. Nieuwe ontwikkelingen van 
producten ziet U hier voor de eerste maal. 


electrische automatiseringstechniek 
meten, testen, besturen. regelen 


electrische energietechniek 


electrische bedrijfstechniek 


productietechniek voor electronica 
en electrotechniek 


wereldlichtshow verlichting en lampen 


In nauwe samenhang met: 
MICROTRONIC — bouwstenen voor de 
electronica * INTER MATIC — systeem- 
presentatie - productiegerichte systeem 
en C-technieken • ENERGIE ~ Energic-, 
lucht-, milieutechniek 


20-4 tot en met 27-4-1988 
Hannover 
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Nederlands-Duitse Kamer van Koophandel, Postbus 80533, 2508 СМ den Haag, Tel.: 070-6142 51, Fax: 070-63 22 18, Telex: 32138 


De HCC heeft mede ten 
gevolge van de snelle 
groei in de afgelopen ja- 
ren, nieuwe huisvesting 
gezocht. Sinds kort is het 
nieuwe adres van de 
HCC: Standerdmolen 8, 
3595 DC Houten (het 
postadres is: Postbus 
149, 3990 DC Houten). 
Het telefoonnummer 
luidt: 03403-78788. 


Sinds kort is het pro- 
gramma van Radio 1 ook 
in de provincie Zeeland 
via de FM-band te ont- 
vangen. De zendfrekwen- 
tie is 101,9 MHz. De 
zender, die geplaatst is 
op een hoogte van 103 
meter in de zendtoren 
van Goes, heeft een ef- 
fektief vermogen van 

15 kW. De PTT verwacht 
dat vanaf nu alle proble- 
men rond de ontvangst 
van Radio 1 in Zeeland 
tot het verleden zullen 
behoren. 


Per 18 januari 1988 is 
ir. H.J. Brandenburg aan- 
gesteld als direkteur van 
Triumph-Adler Nederland 
ВМ. Hij volgt drs. F.H.J. 
Koffrie op, die elders een 
funktie heeft aanvaard. 
De heer Brandenburg was 
laatstelijk werkzaam bij 
Reprotechniek B.V. (im- 
porteur van Toshiba kan- 
toormachines). In deze 
funktie had hij de eind- 
verantwoordelijkheid voor 
de computer- en printer- 
divisie, alsmede voor de 
kommerciéle beleidsont- 
wikkeling van Reprotech- 
niek ВМ. Inl.: Triumph- 
Adler Nederland B.V. 
Postbus 601, 3700 AP 
Zeist, tel. 03404-66911. 


De oplossing voor bezitters van videorecorders 


VPS ... 
een Video 


Programmeer 


Systeem 


En als de omroepen nu ook nog meewerken 


door J.R. Sybrandi 


Al zo’n twee jaar lang maakt men in Duitsland gebruik 
van een systeem om videorecorders in de huiskamers van- 
uit de studio’s een seintje te geven wanneer een 
programma begint en eindigt. Op deze manier is het 
mogelijk om ongeacht verschuivingen in de planning van 
televisieprogramma's een uitzending in z’n geheel op de 
videoband op te nemen. In dit artikel wordt uiteengezet 
wat de mogelijkheden zijn van VPS en hoe een en ander 


technisch gerealiseerd wordt. 


Videorecorderbezitters hebben 
waarschijnlijk allemaal wel 
eens te maken gehad met het 
probleem dat een programma 
door bepaalde omstandigheden 
op een later tijdstip werd uitge- 
zonden dan in de programma- 
bladen werd aangekondigd of 
dat een programma langer 
duurde dan verwacht werd (ver- 
lenging bij voetballen enz.) en 
dat daardoor een programma 
niet in z’n geheel op de band is 
terechtgekomen. Om dit pro- 
bleem op te lossen werd in 
Duitsland door de omroep in 
samenwerking met de industrie 
een systeem ontwikkeld dat Vi- 
deo Programmeer Systeem 
(VPS) genoemd wordt. Dit 
systeem maakt gebruik van een 
TV-lijn waarop bepaalde kodes 
zijn ondergebracht. Deze lijn is 
niet zichtbaar in het TV-beeld 
(net als bij teletekst). De video- 
recorder dient een speciale de- 
koder te bevatten, die de kodes 
omzet in stuurkommando’s 
voor het maken van een opna- 
me. In veel nieuwe recorders is 
deze dekoder al aanwezig of 
wordt tegen meerprijs bijgele- 
verd. 


VPS-overdracht 


In Duitsland maakt men voor 
intern gebruik al zo’n 10 jaar 
gebruik van een paar lijnen in 
het vertikale interval, lijn 16 en 
lijn 329 (figuur 1), die een aan- 
tal bifase gekodeerde woorden 
van 8 bits bevatten. De bitrate 
van deze woorden bedraagt 
2,5 Mbit/s. De maximale fre- 
kwentie is in dit geval dan ook 
2,5 MHz (figuur 2). De VPS- 


informatie komt alleen voor in 
lijn 16 (figuur 3) en wel in de 
woorden 11—14. Ook wordt 
een woord (woord 5) gebruikt 
om aan te geven of het geluid 
bij een programma in mono, 
stereo of als tweekanaalsgeluid 
wordt meegezonden. Tevens be- 
vat dit woord informatie over 
een extra mogelijkheid, waar- 
over straks meer. 

De vier VPS-woorden bevatten 
een zogenaamd "label" dat on- 
der andere bestaat uit een tijd- 
indikatie zoals dag, maand, uur 


A A 
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en minuut. Deze tijdindikatie 
wordt nu gebruikt als opname- 
en stop-kommando voor de 
VPS-recorder. Om een opname 
te maken gaat men als volgt te 
werk: de videorecorder wordt 
voor opname geprogrammeerd 
met tijd en datum zoals die in 
de programmabladen staan af- 
gedrukt. De recorder "kijkt" 
naar zijn eigen klok en gaat ge- 
ruime tijd (bijvoorbeeld 8 uur) 
voor de officiéle aanvang van 
het programma op het juiste ka- 
naal standby staan. Vervolgens 
wordt de geprogrammeerde tijd 
vergeleken met de tijd die in het 
VPS-label wordt meegestuurd. 
Deze VPS-tijd heeft niets met 
de aktuele tijd te maken! Wan- 
neer de begintijden overeenko- 
men zal de opname starten. Het 
VPS-label blijft ongewijzigd tot 
het programma is afgelopen. 
Dan wordt het nieuwe label, be- 
horend bij het volgende pro- 
gramma, doorgegeven. Dit is te- 
vens voor de recorder het teken 
om de opname van het vooraf- 
gaande programma te beëindi- 
gen. Een voorbeeld: een film 
zal volgens de TV-gids begin- 
nen om 21.15 uur en eindigen 
om 22.30 uur. De videorecorder 
wordt geprogrammeerd met de- 
ze gegevens plus het nummer 
van de geheugenpositie waarop 
het desbetreffende kanaal van 
de gewenste zender is vastge- 
legd. Ten gevolge van een inge- 
laste uitzending start de film 
echter een kwartier later. Bij het 
starten van de film om 21.30 


zu übertragende 
Binärinformation 


Komplementáre 
Elemente für jedes Bit 


in Spannungen 
umgesetzte 
Komplementárelemente 


Ausgangssignal 
nach Bandbegrenzung 


A 2 (Phasensprung) 


Phasenlage 


De bifase-kodering van het VPS-signaal. 
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RISC IS REVOLUTIE 


Reduced Instruction Set Computer. 
Revolutie voor wie? Voor allen die de 
performance van een professioneel 


werkstation zoeken A 
Acorn 


maar die daarvoor 
The choice of ex periem €. 


geen 90.000 gul- 
den op tafel kunnen 
of willen leggen. 
De ARM, Acorn's eigen 32 bits RISC 
processor, verwerkt 4 MIPS(!), telt 
ӘТ(ІІ) 32 bits registers en adresseert 64 
Mb lineair(!). Om deze krachtbron is 
de serie Archimedes Computers 
gebouwd. Niet in Taiwan, maar in Cam- 
bridge. Archi- 


rchimedes  — 


gelt zich aan 
32 BITS RISC COMPUTERS de goden Sun 
en Apollo, maar kost op de markt NC 
niet meer dan de clown of z'n 
clonen. (de 300 serie vanaf ажы : 
f 2.115,00 excl. BTW). 


DEALERLIJST: 

AMSTELVEEN: HCT 020-414468; AMSTERDAM: RAF COMPUTERS 020-461511; ASSEN: FIRMA BAAS 
05920-12563; DELFT: ECD B.V. 015-147643; DEN BOSCH: BEN VAN DIJK 073-216232; DEN HAAG: VITEX 
COMPUTERS: 070-648733; EINDHOVEN: VOGELZANG B.V. 040-447955, E.C.E 040-551817, MICRODY- 
NAMICS 040-451186; ENSCHEDE: CSL COMPUTERS 053-334917; GRONINGEN: COMPUTERHUIS 
GRONINGEN 050-7134545; GROOTEGAST: FIRMA SWART 05946-13800; HARLINGEN: FOTO COMPU- 
TERS KUIPER 05178-12987/16725; HEEMSTEDE: OUDOTRONIC 023-286444; HEERLEN: VOGELZANG 
B.V. 045-716055; HENGELO: HOBBELINK EFFICIENCY 074-427275; HILVERSUM: COMPUTER WORLD 
B.V. 035-12633; MAASTRICHT: VOGELZANG B.V. 043-214169; OOSTERHOUT: COMPUTERCENTRUM 
OOSTERHOUT 01620-53640; OSS: BEN VAN DIJK 04120-34139; ROTTERDAM: VELOBYTE COMPUTERS 
010-4138197; UDEN: BEN VAN DIJK 04132-65205, BEN VAN DIJK 04132-51525; UTRECHT: TEXPRESS 030 
311177; ZAANDAM: VAN INGEN COMPUTERS 075-179515. 


Bij bovenstaande Acorn-dealers kunt u vaststellen. dat de Archimedes ook 
terug kan in de tijd: Acorn levert een emulatieprogramma met MS/DOS 3.21 


Voor de 400-serie is UNIX aangekondigd. Voor meer informatie: SUPPORT 
INFORMATION DATABASE-(VIDEOTEX) 015-5693 12 


| 2 EECKHORN COMPUTERS B.V. 


IMPORTEUR VAN ACORN COMPUTERS 
POORTCENTER DELFT - POORTWEG 6, 2612 PA DELFT 


7 t/m 11 februari 1988 
"SAUDICOM 88”, 
telekommunikatie- en 
computer-tentoonstelling 
in Riyadh Exhibiitiion 
Centre (Saudi Arabië). 


9 t/m 11 februari 1988 
"Eurocast '88", interna- 
tionale vakbeurs voor 
kabel- en satelliet- 
televisie te Basel (Zwit- 
serland). Inl.: tel. 061- 
262.020. 


17 t/m 19 februari 1988 
“ISDN Europe", konferen- 
tie en tentoonstelling te 
Basel (Zwitserland). Inl.: 
H.P. Lindenmann, tel. 
061-268.888. 


16 t/m 23 maart 1988 
"Cebit '88", in de Han- 
nover Messe te Hannover. 
Inlichtingen: Nederlands- 
Duitse Kamer van Koop- 
handel, Nassauplein 30, 
2585 EC Den Haag, tel. 
070-614251. 


18 maart 1988 seminar 
"Breaking up telecom- 

munication monopolies in 
Europe" in de Technische 
Universiteit van Delft. 


8 t/m 10 april 1988 
"Mens en Computer 
"DÉI" vakbeurs over com- 
puters en software in het 
Maastrichtse Expositie en 
Congres Centrum 
(MECC). Inl.: MECC, Post- 
bus 1630, 6201 BP 
Maastricht, tel. 043- 
216666. 


11 t/m 13 april 1988 
"4th International Con- 
ference on HF Radio 
Systems апа Techniques'" 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, Londen 
WC2R OBL. 


2 t/m 6 mei 1988 ''Het 
Instrument'', instrumenta- 
tievakbeurs voor gezond- 
heidszorg, wetenschap en 
industrie in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Vereniging “Неї Instru- 
ment'' Postbus 152, 
3760 AD Soest, tel. 
02155-18204. 


ДУЛА" 


uur wordt nu door de VPS- 
kodegenerator in de studio het 
label met de tijd 21.15 ver- 
stuurd. De recorder, die reeds 
enige tijd voor 21.15 uur op het 
juiste kanaal werd geschakeld, 
herkent dit label en gaat op op- 
name. Zolang de tijd 21.15 in 
het label meegestuurd wordt, 
zal de recorder blijven opne- 
men. Bij het einde van de film 
om 22.45 uur wordt het label 
met 21.15 uur vervangen door 
het volgende label met 22.30 
uur als tijd. (Dit is namelijk de 
tijd waarmee het volgende pro- 
gramma in het programmablad 
stond aangekondigd.) 
Oorspronkelijk heeft men ge- 
dacht aan een systeem waarbij 
ieder programma zijn eigen, 
unieke kode zou krijgen. De 
huidige manier van koderen 
heeft echter de volgende voor- 
delen: 
— In de media hoeft geen extra 
nummer afgedrukt te wor- 
den (ruimtebesparing). In prin- 
cipe is de begintijd tevens de 
VPS-tijd en alleen bij verande- 
ringen dient de VPS-tijd extra 
afgedrukt te worden. 
— Het stand-by zetten op het 
juiste kanaal, voorafgaand 
aan het begin van een opname, 
kan beperkt worden. (In het an- 
dere geval zou de recorder 
konstant alle kanalen moeten 
scannen.) 


— Bij wegvallen van het VPS- 
label kan de recorder toch 
een opname maken, aangezien 
het ontbreken van het VPS- 
label voor de recorder een teken 
is dat de geprogrammeerde tijd, 
die in het geheugen opgeslagen 
is, vergeleken moet worden met 
de eigen kloktijd. Slechts in ge- 
val van verschuiving of verlen- 
ging van een programma zal dit 
niet in zijn geheel op de band 
terechtkomen en is de situatie te 
vergelijken met die van de me- 
thode zonder VPS. Het label 
kent ook enige bijzondere ko- 
des, die gevormd worden door 
een niet-bestaande tijd. Deze 
zijn: 
1. Statuskode (dag=0, maand 
=15, uur-31 en minuut = 
63). 
Deze kode kan gebruikt worden 
in situaties waarbij bijvoor- 
beeld door uitval уап VPS- 
studio-apparatuur geen  pro- 
grammagebonden label gegene- 
reerd wordt. De recorder zal 
hier de eigen klok als referentie 
gaan gebruiken. 
2. Onderbrekingskode (dag =0, 
таапа-15, uur — 29 en mi- 
nuut = 63). Deze kode kan ge- 
bruikt worden bij onvoorziene 
programma-onderbrekingen 
(filmbreuk e.d.) of bijvoorbeeld 
bij pauzes van voetbalwedstrij- 
den. De recorder zal bij herken- 
ning van deze kode de opname 


3 Woordinhoud van lijn 16: 


WOORD 


: run in 

: startkode 

: bronidentifikatie 
: bronidentifikatie 


: geluidinfo + 
speciale kenmerken 

: signaalinhoud 

: ASCII-tekens 
8, 9 : adressering signaalroute 
10 : meldingen/kommando's 
11 — 14 : VPS-informatie 
15 : reserve 


1-0-1-0 volgorde 

bitpatroon voor datalijn 
binaire kode 

tekst van 8 ASCII-tekens 
sekwentieel 

(8 TV-beelden) 
geluidstatus + jeugd- 
bescherming 

programma /testbeeld 
brongegevens, aanwijzingen 
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onderbreken en wachten op 
voortzetting van het program- 
ma. 
3. Leegkode (dag - 0, maand = 
15, uur = 30 еп minuut = 63). 
Deze kode kan gebruikt worden 
om aan te geven dat het beeld- 
signaal geen voor opname ge- 
schikt programma bevat, zoals 
bijvoorbeeld testbeeld e.d. Te- 
vens wordt deze kode gebruikt 
aan het begin en het eind van 
een uitzenddag. 


Bijzondere situaties 


Er kunnen konfliktsituaties op- 
treden, zodat speciale maatre- 
gelen nodig zijn om een foutlo- 
ze werking van het systeem te 
waarborgen. De belangrijkste 
hiervan zijn: 
— Er worden  verschillende 
aanvangstijden voor hetzelf- 
de programma  gepubliceerd. 
De programmagegevens worden 
vaak enige weken van tevoren al 
doorgegeven aan de media. 
Vanaf dit tijdstip is het moge- 
lijk dat deze gegevens openbaar 
zijn gemaakt en dat een VPS- 
recorder daarmee geprogram- 
meerd wordt. Door bepaalde 
omstandigheden (bijvoorbeeld 
vanwege de aktualiteit) kan eni- 
ge dagen voorafgaand aan de 
uitzending besloten worden om 
een bepaald programma uit te 
wisselen voor een ander of te 
verschuiven naar een later 
tijdstip. In een nog te verschij- 
nen tijdschrift of via teletekst 
kan alsnog deze verandering ge- 
publiceerd worden. De VPS- 
specifikatie schrijft nu voor dat 
in een dergelijk geval bij de 
tweede publikatie de oorspron- 
kelijke tijd ook vermeld wordt, 
bijvoorbeeld: 21.25 (VPS 21.00) 
Speelfilm. 
— Een programma wordt ver- 
vangen door een ander pro- 
gramma. Omdat de  aan- 
vangstijd van een dergelijk pro- 
gramma dezelfde is als die van 
het oorspronkelijke, zou met 
eenzelfde VPS-label een ver- 
keerd programma opgenomen 
worden. In dit geval zal het la- 
bel van het vervangende pro- 
gramma een 1 minuut vervroeg- 
de tijd aangeven. Deze wijzi- 
ging zal in de media aangegeven 
moeten worden met additionele 
VPS-tijd. Op deze manier zal 
een recorder, welke geprogram- 
meerd werd om het oorspronke- 
lijke programma op te nemen, 
geen ongewenste opname ma- 
ken. Het vervangende program- 
ma heeft toch een eigen label, 
zodat ook daarvan een opname 
met behulp van VPS gemaakt 
kan worden. 
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THE COMPLETE 


68000 


TRAINING SYSTEM 


THE FLIGHT-68K System, designed and built in the UK by Flight Electronics Limited, 
has been designed specifically for education and includes a wealth of special [15] 
features, enabling students to grasp the fundamentals of the 68000 within a 
very short fime. 

The system will link to any RS232 
terminal as the input/output console 


All You Need To Start | 
Learning About The 68000 _ А 


THE FLIGHT-68K Package 
Includes 

Ф 68000 Microprocessor Board 
© Sturdy 'Book-Style' Case 

Ф Users Manual (see contents 
© Monitor Source Listing 

© 68000 Technical Manual 

€ 68681 Technical Manuol 

€ 68230 Technical Manual 

€ 68000 Quick Reference Card 
Q Power Supply 


Kompleet met 
- gebruikershandleiding en 
studiemateriaal (256 blz) 

- Stevige boekachtige 
verpakking 
- voedingsadapter 


1295, 


SYSTEM FIRMWARE 


The fiimware is simplicity itself к 
explanatory and will prompt ће 
rs will be а 
5! 


which means that 


in o matter of minutes 

A set of 53 monitor 
debugging ond 
used in a ‘stand. отћдигаћоп us 
For more advanced applications. the FLIG. 


for 68000 object code Мез 


mmands offer full c 


m control facilite 


FLIGHT-68K Monitor Commands 
An p/olter address герге [її] 40 WAY CONNECTOR GIVES 
АЕ ACCESS TO ALL РИТ I/O LINES 
м / [1] HARDWARE RESET SWITCH 68230 PARALLEL 
CM mes ‚ INTERFACE/TIMER (PI/T) 
су ge bedek н [2] POWER INPUT 
numbers between boses Wi 
Dn eegen ү 33] 10 WAY CONNECTOR GIVES 
ps ; | | 22 [8]8.00 MHz CRYSTAL OSCILLATOR S ACCESS TO DUART AUXILIARY 
Go а ees ұлы, 72 [4] 68000 MICROPROCESSOR VO LINES 
HE © Uninmalised interrupt EI 
R бобе registers 6 Spuious mierupt [5] G64 EXPANSION CONNECTOR [14] 68681 DUAL UART 
Di Lood Ме From te > 
Lw босан we Monitor Error Messages [6] G64 BUS BUFFERS Rs] посева RAUD RATE 
Mo j Involid Address Su 
үз по дес E j [7] SV ТА VOLTAGE REGULATOR бё ососс ин 
Аз [В] SYSTEM EPROMS RS232C SIGNAL LEVELS 
PR j attempte " 
RD У Bt whe ң [9] SYSTEM RAMS TERMINAL/PC SERIAL PORT 
= fio] AUXILIARY MEMORY SOCKETS [т] HOST/PRINTER/USER SERIAL PORT 
# k TA i FOR RAM, EPROM OR EEPROM 
тс No Breok Executed 
у ed SYSTEM HARDWARE 
within EEPR ` The hardwa de d to be 
TP о d men D Printer not Reody 
yfe pane wrfé The РЕ command bos been invoked 
Il SVEEPROMs but the рет tre к 
TR T есін 
TM Ц Wale, A Poge No. Ovt of Ronge 
Un ) | ordi » Be rob d 
ws 
ж Boud Rote Ғоуһ, Re: | 
Assembler Error Messages t џ У RAA | 
јао adde | гесе ntaimed lec ie 
Monitor System Calls рек Spaan 
Nome Function Double s ded РІН. 221 « 156 тт 
жо. ovtch d d d chiro se уы 
sendeh. — Output chorocter wahar 
outs : росс мо 2K bytes of system 
| spaces utpat DO А 
| pdatol қо «th ort 


THE USERS MANUAL 


of 


FLIGHT-68K Users Manual Contents 


Ф Ро 


System Memory 


EPROM 


Power Requirement 


с----------- 


nregufated, at 700 mA 


J2Kb expondable to 128KE 


OPTIONS & 
ACCESSORIES 


BBC Cross Assembler and Terminc 
Emulator 
With the Cross Assembler ond 


т, the BBC computer 
powerful development 


r the FLIGHT-68K 
Applications Board 
lete control laboratory on 


ly plug into the /С 
му the 'Self-teach 


»w to use the 68000 


Switch/Lamp Board 
A simple, low cos 


exerciser for the FLIGHT-68K 


Input/Output 


Data Acquisition/Control Cards 
A full range of high specific 
cards оге avadable which link to the 


G64 bi x the FLIGHT-68H 


ahon 


rector 


EPROM Programmer* 
Links to the 564 bus to provide 
e oll available 


EPROM Expansion 

The at memory sockets 
ҒЕРЕОМ 
addressed EPROMs 


EEPROM Expansion 
Т, 


provide n 
o provide пол 


lanle storage 


RAM Expansion 
Expand the system RAM up fo 
128Kb on board! 


68020 Processor* 

grade the FLIGHT-68K toa 

f nplug the 
stom 

the 68020 

c The 

s supplied complete with all 


y lirmwore ond 


Flight-6BK Memory Map 


ТИП 


FFF&X 
| VPA 
£00000 
00000 
% 
ADOOTKF 
DUAR 
400000 
Ambeg 
80003F 
РІЛ 
Date % 
t 4k 
зетогу Bk 
"on 
60FFFF — 32k 
6IFFFF — 63% 
600000 
Ambeg 
eo [400FFF — 2k 
RAM 8 
16% 
RAM 3% 
400400 
400000 
Џпозе« 
200000 
Amb«g 
ЈООЈЕРЕ — 4k 
EPROM ООЗРРЕ — 8k 
1007FFF — 164 
OOFFFF — 32k 
EPROM LOIFFFF — &4k 
000000 


> 
BON VOOR GRATIS POSTER 


О Stuur mij gratis deze advertentie 4 x zo 
groot (A2) in kleur. (Ik sluit een postzegel 
van 75 ct bij voor de verzendkosten) 

О Stuur mij de FLIGHT 68 K ad fi. 1554, (inkl. 
BTW) onder rembours (fl. 6,50 rembourskosten) 


маат c as 55525. ENEN 3 
Аа Ee E 
Ровһ6 22:72: рІааі ааа 


Sctento b.v 


Speldenmakerstraat 10c 
5232 BG 's-Hertogenbosch 


Tel. 073 - 424055 


Voor Belgie: 
EDA pvba 
Heiken 81 

2180 Kalmthout 
Tel. 03- 6669505 


[cl 
amen 55-2... or nl 
25 t/m 27 mei 1988 

"Europe Software'', vak- 
beurs voor computers en 
software in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 


Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 030-955911. 


26 t/m 28 mei 1988 
""Installations- und Elek- 
trotechnik'', vakbeurs 
voor de elektrotechniek in 
Wenen. Inlichtingen: 
Fachausstellungen GmbH, 
Loquaiplatz 13, A 1060 
Wenen, Oostenrijk. 


5 t/m 10 juni 1988 “Тһе 
2nd International Con- 
ference on Energy'' in 
Tiberias (Israél). Inl. Inter- 
national Ltd, Postbox 

29313, 65121 Tel Aviv. 


7 en 8 juni 1988 ''3rd In- 
ternational Conference on 
Installation Engineering’ 
in Londen. Inl: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, Londen 
WC2R OBL. 


26 augustus t/m 4 sep- 
tember 1988 "''Firato'', in- 
ternationale tentoonstel- 
ling van geluid, beeld en 
muziek (24 en 25 augus- 
tus vakdagen). Inl.: RAI- 
Gebouw ВМ., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


28 augustus t/m 3 sep- 
tember 1988 CIGRE- 
kongres ''Conference on 
Large High Voltage Elec- 
tric Systems'' in Parijs. 

Inl.: Stichting voor kon- 
gressen op het gebied 

van energievoorzienning, 
postbus 9035, 6800 ET 
Arnhem. 


3 t/m 7 oktober 1988 
“International congress 
on electroheat'' in Ma- 
drid. Inl.: The Spanish 
UIE Committee, Fransisco 
Cervas 3 E-28020 Ma- 
drid, Spanje. 


5 t/m 14 oktober 
""Efficiency-beurs'', vak- 
beurs over kantoormachi- 
nes, informatica en 
reproduktieapparatuur. 
Inl.: RAI-Gebouw BV., 
Amsterdam, tel. 020- 
5491212. 


— Een programma werd aange- 

kondigd na middernacht, 
doch wordt eerder (de vorige 
dag dus) uitgezonden. Volgens 
de VPS-specifikaties mag een 
programma dat uitgezonden 
zou worden tussen 00 uur en 04 
uur en daadwerkelijk de voor- 
afgaande dagwordt uitgezon- 
den, zijn label behouden. Voor 
het geval dat een programma 
naar een later tijdstip verschuift 
dan middernacht en wel maxi- 
maal tot 04 uur, zal het label 
ook ongewijzigd blijven. Na die 
tijd zal een aparte aankondi- 
ging nodig zijn. 


VPS-kodering 
Afbeelding 4 geeft een over- 
zicht van de bit-bezetting van 
het VPS-datawoord. De 32 bits 
worden als volgt onderverdeeld: 
1. adresbereik — bit 0 en 1 ge- 
ven vier adresmogelijkheden, 
waarvan er twee voor VPS ge- 
bruikt worden (zie ook pro- 
grammabronnen). 
2. dag — bit 2—6 binaire 
waarde voor de dag. 
3. maand — bit 7—10 binaire 
waarde voor de maand. 
4. uur — bit 11—15 binaire 
waarde voor het uur. 
5. minuten — bit 16— 21 binai- 
re waarde voor de minuten. 
6. land — bit 22—25 binaire 
waarde voor het landnum- 
mer. 
7. programmabron — bit 
26—31 binaire waarde voor 
de programmabron. 
Door middel van de 
programmabron-kode kunnen 
64 mogelijkheden aangegeven 
worden. Om dit aantal te kun- 
nen vergroten, wordt gebruik 
gemaakt van het adresbereik, 
waardoor nog eens 64 plaatsen 
in de tabel ontstaan. 
Buiten de direkte VPS- 
datawoorden (11— 14) wordt 
ook gebruikt gemaakt van data- 
woord 5. Dit woord bevat 2 bits 
voor de status van het geluid en 
twee bits die kunnen aangeven 
of een programma geschikt of 
ongeschikt is voor jeugdige kij- 
kers (jugendfrei). Deze laatste 
mogelijkheid wordt vooralsnog 


Tondaten und 
Sondor- 


= DZ 16-Wort-Nr. 


DZ 16-Bit-Nr. 
VPS-Bit-Nr. 


System-Statuscode 


Ж мостове у wird der 2-Kanalstatus 
тіз 11 codiert, die OO Ist als Sonderialt 
nur emplangssellig ru berücksichligen 


niet gebruikt. De overige bits in 
dit datawoord zijn nog niet in 
een specifikatie vastgelegd. De 
kodering voor de geluidsstatus 
is als volgt: 


Ви! Bit 2 

0 0 Tweekanaals 
0 1 Мопо 

1 0 Stereo 

1 1 Tweekanaals 


Het VPS-systeem volgens deze 
standaard wordt op dit ogen- 
blik toegepast in Duitsland, 
Oostenrijk en Zwitserland. Tot 
voor kort leek het er op dat de 
Nederlandse televisie rond de 
jaarwisseling ook zou gaan 
starten met dit klantvriendelij- 
ke systeem. De laatste berichten 
wijzen er echter op dat de om- 
roepen op dit moment nog geen 
zin hebben om deze extra servi- 
ce, met daaraan verbonden na- 
tuurlijk wat extra werk, op kor- 
te termijn in te voeren. Ook an- 
dere Europese landen nemen 
nog een afwachtende houding 
aan om VPS in te voeren, om- 
dat er ook een ontwikkeling 
gaande is om de VPS-informa- 
tie via teletekst te versturen. Dit 
zou betekenen dat de videore- 
corder uitgerust wordt met een 
teletekstdekoder in plaats van 
een VPS-dekoder. En dat sluit 
dan weer aan op een volgende 
ontwikkeling, VPV geheten. 


VPV .... de volgende stap 

Omdat het programmeren van 
een videorecorder veelal een in- 
gewikkelde zaak is, heeft men 
in Duitsland in aansluiting op 
de ontwikkeling van VPS een 
systeem bedacht, waarmee het 
programmeren van een VPS- 
recorder kinderspel wordt. Dit 
systeem wordt VPV (Videotext 
Programmiert den Videorecor- 
der) genoemd. VPV maakt dus 
gebruik van  Videotext (het 
Duitse teletekst) en dient alleen 
om de VPS-recorder te pro- 
grammeren! Om eventuele mis- 
verstanden uit de weg te rui- 
men: VPS is een systeem dat ge- 
bruik maakt van TV-lijn 16 en 
stuurt informatie naar de recor- 
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der om een geprogrammeerde 
recorder te laten opnemen (dus 
starten en stoppen). VPV is een 
systeem dat gebruik maakt van 
Teletekst om een recorder te 
programmeren. Bij VPV kiest 
de kijker de van een VPS- en 
een teletekstdekoder voorziene 
videorecorder als bron op zijn 
TV-scherm. Via de afstandbe- 
diening van de recorder wordt 
van het gewenste kanaal de tele- 
tekstpagina zichtbaar gemaakt 
die de programmagegevens be- 
vat. Via een speciale toets op de 
afstandbediening wijst de kij- 
ker door middel van een kursor 
de regel aan waar de gegevens 
van het voor opname gewenste 
programma staan. Door het in- 
drukken van een andere toets 
op de afstandbediening neemt 
de videorecorder de voor VPS 
relevante gegevens van die regel 
over en slaat ze op in het pro- 
grammeergeheugen. 
Oorspronkelijk heeft men als 
alternatief voor VPV aan een 
systeem gedacht dat gebruik 
maakt van de welbekende bar- 
kode. Door in de programma- 
bladen de VPS-informatie als 
barkode bij de programma’s af 
te drukken, kan op eenvoudige 
wijze een recorder, uitgerust 
met een barkode-lezer, gepro- 
grammeerd worden. Doordat 
deze manier echter veel ruimte 
vergt in de bladen, heeft men 
van deze methode afgezien. Een 
systeem dat gebruik maakt van 
alleen een teletekstdekoder om 
zowel de VPS- als de VPV- 
informatie door te geven, lijkt 
in dit geval aantrekkelijk. On- 
derzoek zal echter moeten uit- 
wijzen of dit systeem even be- 
trouwbaar zal zijn als het huidi- 
ge. 


Literatuur: Technische Richt- 
linie ARD/ZDF Nr 8К2 
Video-Programm-System 
(VPS) Rundfunktechnische 
Mitteilungen Jahrgang 29, Heft 
4, 1985. 


VPS-Zusatzinformationen 


DEE DEE Deet 


H. У а) 
] SC “= 


Spezielle Systemcodes 


nicht 
festgelegt 
(Stand 1986) 


А 2 aktueller AdreBbereichscode 
N 2 aktueller Natlonalitätencode 
P 2 aktueller Programmquellencode 


De VPS-data die in lijn 16 te vinden is. 
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ontwerp: 
A. Schaffert 


voor de 
Atari ST 


TRACKERBALL 


Hef gebruik van een muis voor het bedienen van de 


‚computer is inmiddels de gewoonste zaak ter wereld 


geworden. Er is één probleem: ruimte. Op het werkblad 
blijft er tussen de kladjes, printer-uitdraaien en andere 
zaken meestal onvoldoende ruimte over om de muis vol- 
doende bewegingsvrijheid te geven. Met een 'отде- 
keerde” muis, de frackerball, zijn de ruimteproblemen 
opgelost. Dit ontwerp heeft verder als voordeel dat de 
тиі а la minute weer beschikbaar is, indien теп daar 
toch nog behoefte aan heeft 


Aangezien de trackerball ver- 
want is aan de muis, is de wer- 
king ook nagenoeg identiek 
aan die van de muis. Alleen 
gaat het bewegen van de kogel 
niet via de omweg van het ta- 
felblad, maar direkt met de 
hand. Het principe is goed te 
zien op de foto van figuur 1. 
Twee assen, die met elkaar 
een hoek van 90° vormen, ge- 
ven de bewegingen van de bal 
via twee encoder-schijfjes door 


aan een viertal opto-couplers 
(twee per encoder-schijfje). 


| Middenboven is de hulp-as te 


zien die de bal op een derde 
plaats ondersteunt. Met deze 
hulp-as kan, bij een zelfge- 
maakt mechaniek, de hoogte 
van de bal worden ingesteld. 
Het is namelijk noodzakelijk 


| dat er tussen de assen en de 


bal zo weinig mogelijk slip op- 
treedt. Dat wordt bereikt door 


| ` 2) LEJ 
de bal nét onder de "evenaar 


te ondersteunen, zodat de bal 
door zijn eigen gewicht stevig 


tegen de assen drukt. 


De richting 
ontraadseld 


De opto-couplers worden zo 
gemonteerd dat als de ene een 
zwart vlakje ”ziet”, de andere 
precies op de rand van twee 
vlakjes staat. In figuur 2 is dat 
getekend, waarbij moet wor- 
den opgemerkt dat de lichtslui- 
zen niet per sé vlak naast el- 
kaar hoeven te worden gemon- 
teerd. Het gaat er om dat er 
twee blokgolven ontstaan die 
ten opzichte van elkaar 90° in 
fase zijn verschoven. Aan de fa- 
sevolgorde kan de computer 
herkennen of de encoder-schijf 
vooruit of achteruit draait. In fi- 
guur 3 hebben we dat in beeld 
gebracht. Het signaal van de 
ene lichtsluis noemen we 
“richting” еп dat van de ande- 
те ”klok”. Als u het 
tijdvolgorde-diagram van links 
naar rechts leest, dan ziet u 
hoe de signalen binnen komen 
als de bal vooruit wordt ge- 
draaid; als u van rechts naar 
links leest, ziet u het signaal- 
verloop voor de richting ach- 
teruit. Als we nu tijdens de op- 
gaande flank van ”klok” naar 
het signaal ”richting” kijken, 
dan zien we dat dit signaal 
voor de richting vooruit 


“hoog” is en voor de richting 
achteruit “laag”. De computer 
hoeft dus niets anders te doen 
dan tijdens de opgaande flank 
van de klok te kijken naar het 
logische nivo van het richtings- 
signaal. Met behulp van een 
interrupt-routine is dit eenvou- 
dig te programmeren. Het 
programma-struktuur-diagram 
in figuur 4 laat zien hoe zo'n 
routine er uit kan zien. Op de- 
ze manier kunnen dus ook 
computers die standaard niet 
van een muis of trackerball zijn 
voorzien, toch worden uitgerust 
met zo'n handig hulpmiddel. 


Het mechaniek. 


Wie geen zin heeft in mecha- 
nisch knutselwerk kan ook een 
goedkope trackerball kopen 
en verder lezen bij "de elek- 
tronica”. Voor de lezers die de- 
ze "IF... THEN СОТО”-ор- 
dracht hebben genegeerd, 
gaan we eerst nader in op de 
konstruktie van de trackerball. 
Om u gelijk maar van één zorg 
te verlossen: de bal die (bijna 
letterlijk) het hart vormt van de 
konstruktie is een "doodgewo- 
ne" biljartbal van de goed- 
koopste soort, met een diame- 
ter van 57 à 60 mm. Wat er ver- 
der als bouwmateriaal wordt 
gebruikt, is eigenlijk niet zo 
belangrijk, dat is vooral afhan- 
kelijk van uw eigen improvisa- 
tietalent. De rommelkist is een 
goede plaats om te beginnen 
met het bijeen sprokkelen van 
onderdelen, maar het is ook 
verstandig om de meccano- 
doos of ander konstruktie- 
"speelgoed" weer eens te 
voorschijn te halen. Wie weet 
wat daar nog voor bruikbaars 
bij zit. 

De kogellagers die gebruikt 
worden, moeten in ieder geval 
worden ontdaan van het aanwe- 
zige vet (met wasbenzine of zo). 
Het taaie vet zou namelijk het 
Soepel lopen van de biljartbal 
tegenwerken. Om roesten te 
voorkomen en omdat er toch 
ook nog wat smering nodig is 
worden de lagers voorzien van 
een drupje naaimachine-olie. 
De assen moeten — in ieder 
geval op de plaats waar de bal 
op de as steunt — van een 


glad en hard materiaal zijn ge- 
maakt en een diameter hebben 
van ongeveer 10 mm. Aan één 
van de uiteinden van elke as 
wordt een encoder-schijfje ge- 
monteerd. Het schijfje is een- 
voudig te maken van een stuk- 
je doorzichtig plastic, waarop 
met een zwarte merkstift 10 à 
20 segmentjes worden gete- 
kend. Het is de bedoeling dat 
deze vlakjes het infrarode licht 
van de lichtsluisjes absorberen. 
Een zeer fraaie methode om de 
encoderschijfjes te maken is 
deze: U tekent het schijfje een- 
maal op een groot vel tekenpa- 
pier. Vervolgens wordt de teke- 
ning tweemaal gefotografeerd 
met een kleinbeeld-kamera op 
zwart/wit-film (in ieder geval 
geen kleurendia's gebruiken, 
want een “zwarte” dia is door- 
zichtig voor infrarood). Het aan- 
tal segmentjes is een kwestie 
van smaak. Meer segmentjes 
betekent dat de cursor zich 
sneller verplaatst (tenzij de soft- 
ware daar een stokje voor 
steekt). Met minder segmenten 
is de cursor preciezer te bestu- 
ren. 

De hulp-as is niets anders dan 
een kogellager waarvan de 
binnenring is vastgezet tussen 
twee steunen en de buitenring 
(vrij draaiend) de bal on- 
dersteunt. Door de hulp-as 
heen en weer te schuiven — 
over een lijn die een hoek van 
45? maakt met de hoofdassen 
— kan de hoogte van de bal 
ten opzichte van de assen wor- 
den ingesteld. De hele kon- 
struktie kan het beste worden 


gemonteerd op een grondplaat 
van ongeveer 85 x 125 x 4 mm. 
Op de plaats waar straks de 
bal komt te hangen, wordt een 
gat gemaakt van zo'n 50 mm, 
zodat de bal door de grond- 
plaat kan steken. Op de grond- 
plaat kunnen nu alle onderde- 
len worden vastgezet. Door van 
een grondplaat gebruik te ma- 
ken krijgen we een stabiele en 
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Figuur 1. Op 
deze foto is het 
principe van 
de trackerball 
goed te zien. 
Twee assen 
met opnemers 
loodrecht op 
elkaar en een 
derde hulp-as 
(bovenaan) ter 
ondersteuning 
van de bal 


Figuur 2. Deze 
figuur laat zien 
hoe de opto- 
couplers ten 
opzichte van 
het encoder- 
schijfje moeten 
worden ge- 
plaatst. 


Figuur 8. Met 
twee 90° in fa- 
se verschoven 
blokgolven 15 
eenvoudig de 
draairichting te 
bepalen. 


87260 -2 
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Figuur 4. Zo 
ziet de struk- 
tuur van een 
eenvoudige 
interrupt- 
routine er uit 
die de bewe- 
gingen van de 
trackerball 
(muis) omzet in 
een cursor- 
positie. 


Figuur 5. Een 
luchtfoto van 
het prototype. 
De twee hoofd- 
assen en de 
hulp-as zijn 
goed te zien. 


Figuur 6. Nog 
een blik op het 
prototype. Hier 
is goed te zien 
hoe de lagers 
met "snelbin- 
ders" op de 
grondplaat zijn 
vastgesnoerd, 
waarbij een L- 
profiel als aan- 
slag dient. 


kompakte konstruktie die met 
behulp van afstandsbussen in 
de kast op de goede hoogte 
wordt gemonteerd. 


De foto's die dit artikel verluch- | 


tigen, laten zien hoe het proto- 
type en een kant en klaar 
exemplaar gekonstrueerd zijn. 


De elektronica 


Die is tamelijk simpel en recht- 
toe, rechtaan (figuur 7). Hoewel 
het ontwerp van huis uit Atari- 
kompatibel is, kunnen ook 
andere systemen — on- 
dersteund met wat eigen soft- 
ware — hiermee uit de voeten. 
Iedere lichtsluis wordt gevolgd 
door een schmitt-trigger en 
een open-kollektor-driver. Met 
Nl en N2 — die een flipflop 
vormen met aan de ingang wat 
diode-logika — is een extraatje 
ingebouwd. De muis kan name- 
lijk worden aangesloten op 
konnektor Kl. Het is daarbij zo 
geregeld dat het apparaat 
waarvan het laatst de rechter 
schakelaar (RB = Right Button) 
bediend wordt aktief is. De 
trackerball wordt uitgeschakeld 
door ТІ die de foto-transistoren 
van hun voedingsspanning be- 
rooft. In de andere situatie, als 
de muis is uitgeschakeld, spert 
T2 en wordt de voedingsspan- 
ning van de muis verlaagd 
door D6, waardoor de opto- 
couplers van de muis (en dus 
ook de muis zelf) niet meer 
werken. Kondensator C2 zorgt 
er voor dat bij "power-on" al- 
tijd de trackerball wordt geak- 
tiveerd. 

Heeft u geen belangstelling 
voor de muisaansluiting, dan 
kunt u ТІ, T2, КІ, R6...R8 en 
D2...D6 weglaten en legt u 
tussen de emitter- en kollektor- 
aansluiting van Tl, en op de 
plaats van D4, een draadbrug. 
Een ander type lichtsluis mag 
ook worden gebruikt, maar 
dan kan het nodig zijn dat de 
weerstanden КІ...К5 moeten 
worden aangepast aan de ver- 
eiste LED- en/of kollek- 
torstroom. Belangrijk is, dat de 
schmitt-triggers (N3..N6) het 
verschil tussen licht en donker 
kunnen konstateren. De scha- 
kelaars Sl (RB = Right Button) 
en S2 (LB = Left Button) zijn bij 
het prototype gemaakt van vier 


ON INTERRUPT 


WELKE INTERRUPT ? 


digitast-schakelaars die met z'n 
tweetjes onder één extra brede 
kap worden gemonteerd, zodat 
er twee “grote” schakelaars 
ontstaan. Deze schakelaars kun- 
nen op een stukje printplaat 
worden geplaatst, dat dan op 
zijn beurt met afstandsbussen 
op de grondplaat wordt ge- 
monteerd. De rest van de scha- 
keling vindt een plaatsje op de 
print waarvan de layout is gete- 


kend in figuur 8. Als bij het 
testen blijkt dat de cursor de 
verkeerde kant uit gaat, dan 
moeten de kollektoren van de 
opto-couplers van de desbe- 
treffende as worden verwis- 
seld. Nu hoeft u alleen nog 
maar een behuizing voor de 
trackerball te maken. Op de fo- 
to aan het begin van het artikel 
kunt u zien hoe het prototype 
er uit ziet. (87260) 
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Figuur 7. Het 
schema van de 


trackerball- 
elektronica. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1 = 569* 
R2..:Rb247k* 
R6 = 100 k 


R7,R&R11...R15 = 
10 k 


naar ATARI 


(kabel) R9,R10 = 270 k 
© © | 
ІСІ IC2 E Kondensatoren: 
C1 = 47 uo V 
C2 = 100n 


Halfgeleiders: 


D1...D5 - 1N4148 
D6 - LED groen 
T1,T2 = BC557B 
IC1 = 40106 

IC2 = LM339 
IC3...IC6 = CNY37 
(Telefunken) 


Diversen: 


naar muis 


(konnektor) 51,52 = vier! digitast- 
schakelaars met twee 


IC3.IC6- CNY 37(TFK) ` NI..N6- IC 1= 40106 MONDEN Get Patton 87260-7 dubbelbrede kappen 
(opto) А1...А4 = IC 2 = LM339 01...05 = 1N4148 К1 = 9-polige D- 


konnektor, male 


* zie tekst 
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Figuur 8. Voor 
de elektronica 
van de tracker- 
ball is een 
printje ontwor- 
pen. Op de D- 
konnektor 
wordt de muis 
aangesloten. 
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bijna 100 W 
op 30 cm? 


KOMPAKTE 
SCHAKELENDE 
VOEDING 


Nog niet zo lang geleden, in september 1987, hebben 
we een theoretisch artikel over schakelende voedingen іп 
Elektuur gepubliceerd. Wanneer we de huidige voedin- 
gen vergelijken met die van 1O jaar geleden, dan blijkt 
dat de fechnologie ook hier niet heeft stilgestaan. Er zijn 
de afgelopen jaren op het gebied van gestabiliseerde 
voedingen talrijke interessante geintegreerde schakelin- 
gen verschenen. Vandaar dat we nu een schakelende 
voeding kunnen brengen die op een drie keer zo klein 
oppervlak past als een konventionele voeding van zo'n 
twee à arie jaar geleden. 


De reden dat de ontwerpers 
van gestabiliseerde voedingen 
deze tegenwoordig als schake- 
lende voedingen uitvoeren, is 
dat dit type voeding een aantal 
duidelijke voordelen heeft ten 
opzichte van een gewone ge- 
stabiliseerde voeding. Dit ver- 
klaart waarom dit relatief re- 
cente type voeding een explo- 
sieve groei heeft doorgemaakt 
op de elektronicamarkt, zodat 
inmiddels wel 80 % van de in 
de industrie en elders toege- 
paste gestabiliseerde voedin- 
gen van het schakelende type 
is. 

Het voornaamste voordeel van 
schakelende voedingen is het 
nog altijd toenemende rende- 
ment, dat wel tot 90 % kan 
oplopen, naarmate het verschil 
tussen de ongestabiliseerde in- 
gangsspanning en de gestabili- 
seerde uitgangsspanning gerin- 
ger wordt. Een verschil tussen 
deze spanningen moet er na- 
tuurlijk blijven, anders valt er 
immers niets meer te stabilise- 
ren. Een ander voordeel van 
dit type voeding is, dat deze 
zeer kompakt kan worden ge- 
houden. Dit laatste is mogelijk 
door van steeds hogere scha- 
kelfrekwenties gebruik te ma- 
ken, zodat de afvlakkondensa- 
toren en -spoelen van steeds 
geringer wordende afmetingen 
kunnen zijn. Ві) dit type voe- 
ding is het technisch gezien 
ook vrij eenvoudig om meerde- 
re gestabiliseerde uitgangs- 
spanningen tegelijk te laten le- 
veren. De ingangsspanning kan 
uiteraard tussen wijde grenzen 
variëren; de hobbyist hoeft dus 
alleen maar een trafo met 
gelijkrichter plus afvlakking te 
nemen en er voor te zorgen 
dat deze kombinatie aan de in- 
gang van de stabilisator een 
spanning kan leveren die mini- 
maal zo'n drie volt hoger is dan 
de gewenste gestabiliseerde 
uitgangsspanning. 

Natuurlijk heeft de schakelen- 
de voeding ook wel een paar 
kleine nadelen (niets is immers 
volmaakt), maar deze wegen 
niet op tegen de veel grotere 
voordelen. Een eerste nadeel 
is de (momenteel) nog wat ho- 
ge aanschafprijs van het IC 
waarin het leeuwendeel van de 
schakeling is verwerkt. Een 
tweede nadeel (waar gelukkig 


transformator | 
(weekijzer - kern) 


gelijkrichting / 
afvlakking 


een eenvoudige remedie voor 
bestaat) is de ten gevolge van 
de hoge schakelfrekwentie (on- 
geveer 100 kHz) optredende 
elektromagnetische straling, 
die eventueel storingen op 
radio-ontvangers zou kunnen 
veroorzaken. Dit probleem is 
echter door een goede af- 
scherming rond de schakeling 
en enkele filternetwerkjes in 
de toevoerdraden makkelijk op 
te lossen. 

Teneinde de verschillen tussen 
een gewone gestabiliseerde 
voeding en een schakelende 
voeding uiteen te zetten, wer- 
pen we een blik op figuur 1. 
Figuur la toont de opbouw van 
een konventionele gestabili- 
seerde voeding, terwijl figuur 
Ib het blokschema van een 
schakelende voeding laat zien. 
Bij de schakelende voeding 
zijn er trouwens twee typen: 
die waarbij er vóór de trafo, 
dus in de primaire leiding, ge- 
schakeld wordt en een tweede 
kategorie waarbij dit achter de 
trafo, dus in de sekundaire lei- 
ding, gebeurt. De hier gepre- 
senteerde (еп ook in figuur lb 
getekende) voeding is van de- 
ze laatste kategorie. 

Een klassieke voeding (figuur 
la) bevat een transformator met 
een kern die opgebouwd is uit 
lamellen van een ijzer-silicium- 


elektronische 
schakelaar/ 
ferrietkern - trafo 


stabilisatie 


gelijkrichting / 
afvlakking 


880001 - 1a 


meet en 
regel - circuit 


gelijkrichting / 
afvlakking 
880001 - 1b 


verbinding. Deze trafo zorgt er 
niet alleen voor dat de primai- 
re spanning van 220 volt naar 
een bij halfgeleiders noodzake- 
lijke lagere spanning van hoog- 
uit enkele tientallen volts wordt 
getransformeerd, maar brengt 
ook een om veiligheidsrede- 
nen noodzakelijke scheiding 
aan tussen het lichtnet en de 
rest van de schakeling. De 
scheiding tussen hoog- en 
laagspanning kan van galvani- 
sche aard zijn, omdat de 
energie-overdracht niet elek- 
trisch, maar zuiver magnetisch 
is. De uit de trafo komende 
laagspanning wordt vervolgens 
gelijkgericht door een al dan 
niet geintegreerde gelijkricht- 
brug en daarna door een of 
meerdere kondensatoren van 
voldoend grote kapaciteit afge- 
vlakt. Hierna volgt dan het ei- 
genlijke stabilisatiegedeelte, 
dat een nauwkeurig bepaalde 
gelijkspanning aan zijn uit- 
gangsklemmen moet leveren 
en waarvan het rendement, af- 
hankelijk van de gewenste sta- 
bilisatiegraad, tot de toch wel 
lage waarde van 50 % of nog 
minder kan dalen. 

Bij een schakelende voeding 
gaat men op een totaal andere 
wijze te werk. De netspanning 
wordt, afhankelijk van het feit 
of het een primair of sekundair 
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Figuur 1. De 
twee bloksche- 
mas laten dui- 
delijk de ver- 
schillen zien 
tussen een 
klassieke 
gestabiliseerde 
voeding (la) en 
een geschakel- 
de (15). 
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Figuur 2. De 
aansiuitingen 
en behuizingen 
van drie speci- 
ale IC's die 
een schakelen- 
de voeding be- 
vatten. De be- 
schreven scha- 
keling gebruikt 
de L4960 (bron: 
SGS-Ates). 
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geschakeld circuit betreft, wel 
of niet omlaag getransfor- 
meerd. Hierna volgt gelijkrich- 
ting en afvlakking. De verkre- 
gen hoge of lage gelijkspan- 
ning wordt vervolgens door 
een uit één of meerdere tran- 
sistoren bestaande chopper- 
schakeling in moten gehakt. Dit 
"choppen" vindt met een fre- 
kwentie plaats die in de regel 
in het ultrasone gebied (20 à 
200 kHz) ligt. Op deze wijze 
wordt de voormalige gelijk- 
spanning in een blokgolf om- 
gezet. Deze blokspanning 
wordt door een van een ferriet- 
kern voorziene trafo op de ge- 
wenste waarde gebracht. Hier- 
na vindt opnieuw gelijkrichting 
plaats. De uiteindelijk verkre- 
gen gelijkspanning belandt niet 
alleen op de uitgangsklemmen 
van de voeding, maar gaat ook 
naar een meet- en regelcircuit 
іп het inwendige van de scha- 
keling. Dit regelcircuit zorgt er- 
voor dat, indien de spanning 
afwijkt van de gewenste waar- 
de (door spanningsvariaties aan 
de primaire zijde, of door be- 


Tabel 1: 


L4960: elektrische eigenschappen: 


maximale ingangsspanning: 50 V 
minimale ingangsspanning: 9 V 


uitgangsspanning: regelbaar tussen 5 en 40 V 
maximale uitgangsstroom: 2,5 A 
maximaal uitgangsvermogen: 100 W 


duty cycle: 0... 100 96 


hoog rendement: bijna 90 96 
intern beveiligd tegen kortsluiting 


intern thermisch beveiligd 


lastingvariaties aan de sekun- 
daire zijde), de uitgangsspan- 
ning weer zo dicht mogelijk tot 
bij zijn nominale waarde wordt 
geregeld. Dit regelen van de 
uitgangsspanning geschiedt in 
het inwendige van de schake- 
ling door het aantal impulsen 
per tijdseenheid te veranderen 
(door het wijzigen van de oscil- 
latorfrekwentie), of door de 
schakeldrempel waarbij de re- 
geltransistoren gaan geleiden 
te veranderen. In dit laatste ge- 
val wordt de oscillatorfrekwen- 
tie konstant gehouden, maar 
varieert de pulsbreedte wel. 


Het blokschema 


Na al deze theorie is het tijd 
geworden om ons in de prakti- 
sche schakeling te verdiepen. 
Het hart van onze schakelende 
voeding bestaat uit een speci- 
aal IC van SGS-Ates, de 14960. 
Zoals uit de technische gege- 
vens in tabel 1 blijkt, is dit IC 
in staat een stroom te leveren 
van 22,5 А bij iedere willekeu- 
rige spanning tussen de 5 en 
de 40 volt. De L4960 heeft ook 
nog een grotere broer, de 
L4964, welke een stroom van 
bijna 4 A kan leveren en een 
kleiner broertje, de 14962, dat 
een stroom van slechts 1,5 A 
kan leveren. Zoals uit figuur 2 
blijkt, zijn zowel het aantal en 
de vorm van de aansluitingen 
als het soort behuizing van de- 
ze drie IC's onderling verschil- 
lend. De L4960 heeft een be- 
huizing van het type "hepta- 
watt”, de L4962 zit in een DIL- 
16-behuizing, terwijl de 14964 
in een zogeheten "'multiwatt- 
15"-behuizing zit die sterk lijkt 
ор de "heptawatt' -behuizing, 
maar wat groter is en meer 


pennen (15) heeft. De IC's zijn 
dus in een bestaande schake- 
ling niet onderling uitwissel- 
baar, tenzij men de print veran- 
dert. 

Een belangrijk voordeel van de 
L4960 is, dat er slechts een ge- 
ring aantal externe onderdelen 
nodig is om een komplete sta- 
bilisatieschakeling te maken. 
Uit figuur 3 blijkt dat er aan het 
IC slechts 4 kondensatoren, 2 
weerstanden, 1 smoorspoel en 
l diode hoeven te worden toe- 
gevoegd. Een blik op het in- 
wendige van het IC maakt dui- 
delijk dat het hier om een rela- 
tief ingewikkelde schakeling 
gaat, welke alle aktieve delen 
voor de schakelende voeding 
bevat: bovenaan links zit een 
zaagtandoscillator (sawtooth os- 
cillator) rechts bevindt zich de 
verschilversterker (error ampli- 
fier), bovenaan zit de kompara- 
tor (comparator) en rechts on- 
der treffen we de uitgangstrap 
(output stage) aan. Het nivo van 
de uitgangsspanning wordt 
voortdurend vergeleken met 
een interne referentiespanning 
van 5,1 V (+2 95). Indien de uit- 
gangsspanning verandert, dan 
ontstaat er een verschilspan- 
ning die door de verschil- 
versterker versterkt wordt en 
dan op de plus-ingang van een 
interne opamp terecht komt. 
Op de min-ingang van deze 
opamp staat de zaagtandspan- 
ning van de oscillator. De 
opamp fungeert zo als puls- 
breedte-modulator en zet de 
verschilspanning om in blok- 
ken met variabele breedte (zie 
ook figuur 4a). De breedte van 
deze blokken bepaalt de tijd 
dat de uitgangstrap geleidt. Bij 
brede blokken geleidt de uit- 
gangstrap lang, terwijl hij bij 
korte spikes telkens maar zeer 


kortstondig geleidt en dus ge- 
middeld een geringere hoe- 
veelheid energie aan het af- 
vlakfilter levert. Op deze wijze 
worden variaties in de uit- 
gangsspanning zoveel mogelijk 
tegengewerkt. De versterkings- 
faktor en de stabiliteit van de 
regellus zijn afhankelijk van het 
aan pen 3 van het IC bevestig- 
de frekwentiekompensatie- 
netwerk, dat als een RC-net- 
werk is uitgevoerd. Het RC- 
netwerk aan pen 8 bepaalt de 
frekwentie van de zaagtand- 
oscillator. Indien men een ho- 
gere uitgangsspanning dan de 
5,1-V-referentiespanning wenst, 
dan kan men de uitgang van 
de voeding van een spannings- 
deler (of potmeter) voorzien en 
de meet-ingang (pen 2) op de 
middenaftakking van de potme- 
ter aansluiten. Wenst men een 
vaste spanning van 5,1 V, dan 
dient men de meet-ingang van 
het regelcircuit (pen 2) recht- 
streeks op de afgevlakte uit- 
gangsspanning aan te sluiten, 
zoals in figuur 3 getekend is. 


In het IC is ook een schakeling 
aanwezig die mogelijke stroom- 
of spanningspieken, die bij het 
inschakelen zouden kunnen 
ontstaan, voorkomt. Het voor- 
naamste onderdeel van dit zo- 
genaamde "soft start’'-circuit is 
kondensator Css. Deze trekt de 
uitgang van de verschilverster- 
ker bij het inschakelen naar 
een laag nivo en wordt daarna 
langzaam opgeladen via een 
stroombron. De pulsbreedte- 
modulator krijgt daardoor een 
geleidelijk oplopende re- 
gelspanning toegevoerd en le- 
vert daardoor slechts langzaam 
breder wordende blokken af, 
die aan de uitgang in een ge- 
leidelijk oplopende gelijkspan- 
ning resulteren (zie figuur 4a). 
Het IC bezit uiteraard een be- 
veiliging tegen -onder andere 
bij kortsluiting optredende- te 
hoge stroomwaarden. Gaat er 
een te grote stroom in het uit- 
gangscircuit van de schakeling 
lopen, dan neemt de spanning 
over de weerstand rechts van 
de komparator (zie figuur 3) 
toe. Deze aktiveert dan de "in- 
hibit -flipflop, welke weer via 
een poortschakeling de uit- 
gangstrap op non-aktief zet: de 
uitgangsstroom/spanning daalt 
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oscillator - 
signaal 


nominale uitgangs - 


spanning van 
verschil versterker 


uitgangs - 
stroom 


stroombegren - 
zingsnivo 


gemiddelde 
kortsluit- --- 
stroom 


dus weer tot vrijwel nul (zie fi- 
guur 4b). Hierna begint auto- 
matisch de inschakelprocedure 
weer opnieuw, enzovoort, tot- 
dat de kortsluiting is opgehe- 
ven. Een laatste in het IC inge- 
bouwde beveiliging is een zo- 
genaamde thermische schake- 
laar (thermal shutdown). Deze 
schakelt de uitgangsspanning 
af zodra de chip-temperatuur 
boven de 150 graden komt. 


Het schema 


Het praktische schema van de 
schakeling is getekend in fi- 
guur 5. In figuur 5a zien we de 
trafo en in figuur 5b de eigen- 
lijke stabilisator waarover alle 
voorgaande theorie en blok- 
schematische uitleg ging. De 
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uitgangsspanning 
van verschilversterker 


880001 - 4а 


stroombegrenzer 
treedt in werking 


880001 - 4b 


trafo bezit een wikkeling met 
middenaftakking. De middenaf- 
takking wordt met de massa 
van de stabilisator verbonden, 
terwijl de twee zij-aansluitingen 
aan de beide dioden komen te 
zitten. Desgewenst kan men 
ook een trafo met één wikke- 
ling plus een gelijkrichterbrug 
toepassen. Bedenk wel dat een 
dergelijke brug iets meer span- 
ningsverlies geeft dan de hier 
voorgestelde schakeling. De 
beide dioden (hier van het ty- 
pe 1N5404) moeten kontinue 
stromen van 3 A kunnen ver- 
dragen. Kondensator СІ vlakt 
de dubbelfasige gelijkspanning 
af. Deze niet helemaal rimpel- 
vrije spanning komt op de in- 
gang van de stabilisatieschake- 
ling terecht. De L4960 dient van 
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Figuur 3 Blok- 
schema van het 
inwendige van 
de L4960 (bron: 
SGS-Ates). 


Figuur 4. Tijd- 
diagram van 
de golfvormen 
bij “soft start" 
(4a) en bij het 
in werking zijn 
van de stroom- 
begrenzing 
(4р). 
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Figuur 5. De 
schakeling is 
erg eenvoudig 
van opbouw. In 
figuur 5a is de 
trafo en in fi- 
guur 5b de ei- 
genlijke stabili- 
sator getekend. 


een koellichaam te worden 
voorzien, om ervoor te zorgen 
dat de chip-temperatuur te al- 
len tijde zo laag mogelijk blijft. 
Dit verlengt de levensduur van 
het IC. Het RC-netwerk be- 
staande uit RI/C3/C4 is het al 
eerder genoemde frekwentie- 
kompensatie-netwerk. Het net- 
werk R2/C2 bepaalt de oscilla- 
tiefrekwentie (ongeveer 100 
kHz). C8 bepaalt zowel de tijd- 
konstante van de "soft start” als 
de gemiddelde waarde van de 
stroom in geval van kortslui- 
ting. КЗ en R4 vormen een 
spanningsdeler. Deze "mis- 
leidt" de meetingang van het 
IC. Als gevolg hiervan maakt 
het regelcircuit de uitgangs- 
spanning zó hoog dat de span- 


Tri = 2х 9...30V /2x 1...2А 
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ning op de aftakking van de 
spanningsdeler (en dus op de 
meetingang) vrijwel gelijk is 
aan de referentiespanning. De 
op de uitgang staande span- 
ning kan berekend worden 
met de formule: 

= 5,1 V x (R3+R4)/R3. 

Men kan de formule natuurlijk 
ook anders schrijven, voor het 
geval men de waarde van R4 
zoekt: R4= R3((U,,/5,1)- 1). 
Indien men R3 voor alle span- 
ningen de vaste waarde van 
5k6 geeft, dan wordt voor een 
uitgangsspanning van 9 V de 
berekende waarde van R4 on- 
geveer 4k3; voor 12 V wordt dit 
Tk6. Voor 15 V wordt het 10k9, 
voor 18 V krijgen we 14k2 en 
voor 20 V komen we op 20k8. 
Indien men de weerstanden 
weglaat en pen 2 aan de uit- 
gang (+-aansluiting) bevestigt, 
dan krijgt men een vaste uit- 
gangsspanning van 5,1 V. In- 
dien men de spanning regel- 
baar wil maken tussen 5,1 en 
24 volt, dan kan men R3 een 
vaste waarde van 6k8 geven en 
R4 door een potmeter van 25 k 
vervangen. 

De ingangsspanning op pen 1 
van het IC dient aan de volgen- 
de voorwaarden te voldoen: hij 
moet hoger of gelijk aan 9 volt 
zijn èn minimaal 3 volt hoger 
dan de uitgangsspanning zijn. 
De komponenten aan de uit- 
gang van het IC, dus aan pen 
1, vormen een LC-afvlakfilter. 


Ж zie tekst 


Aan de ingang van dit afvlakfil- 
ter treffen we diode D3 aan, 
die als vrijloopdiode fungeert, 
en er voor zorgt dat de door Ll 
geleverde stroom tijdens de 
spanningspauzen in het uit- 
gangscircuit kan blijven lopen. 
Zonder deze diode zou de 
spanning op pen 7 bovendien 
te ver beneden massa-poten- 
tiaal kunnen komen, hetgeen in 
een lagere uitgangsspanning 
zou resulteren. Via de konden- 
satoren C6 en C7 kan in de uit- 
perioden een stroom door de 
diode en de spoel blijven lo- 
pen. Kondensator C8 ontkop- 
pelt de uitgang en voorkomt 
hoogfrekwent-problemen in de 
op de voeding aangesloten 
schakeling. 


De opbouw 


De hele schakeling kan op 
zeer kompakte wijze worden 
opgebouwd op de print die in 
figuur 6 getekend is. Alvorens 
men de schakeling in elkaar 
zet, dient men natuurlijk eerst 
te bepalen welke uitgangsspan- 
ning(en) men wenst, aangezien 
hiervan de waarde van R3 en 
R4 afhangt. De details voor het 
bepalen van de gewenste uit- 
gangsspanning zijn reeds ver- 
meld. Heeft men R3 en R4 be- 
rekend, dan kan er begonnen 
worden met de uiteindelijke 
opbouw. Als eerste worden 
КІ...К4 ор de print gesol- 


150...300 uH 
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deerd (of een draadbrug in 
plaats van R4; R3 vervalt dan). 
Daarna worden C2. ..C58 gesol- 
deerd. Vervolgens zet men ICI 
en D3 op hun plaats (nog niet 
vastsolderen). Het IC komt aan 
de voorzijde (zie figuur 7) met 
zijn rug tegen de koelplaat te 
zitten, terwijl de diode aan de 
achterzijde van de koelplaat 
gemonteerd wordt. De diode 
dient elektrisch gezien volko- 
men geïsoleerd te worden van 
de koelplaat met behulp van 
een plaatje van keramiek, mica 
of kunststof (met een multime- 
ter kontroleren!). Is de koel- 
plaat eenmaal vastgezet en is 
zowel het IC als de diode op 
de koelplaat gemonteerd (koel- 
pasta gebruiken!), dan kunnen 
de aansluitingen van het IC en 
de diode worden vastgesol- 
deerd. Hierna kan ook de 
spoel (fabriekstype of eigen fa- 
brikaat) worden gemonteerd. 
Ca bij deze werkzaamheden 
voorzichtig te werk; de onder- 
delen zitten immers nogal dicht 
op elkaar! Dit is ook duidelijk 
op de foto in figuur 7 te zien. 
Men kan dus het beste de on- 
derdelen eerst op hun plaats 
zetten en vastsolderen, en daar- 
na nog eens grondig kontrole- 
ren of er geen onderlinge 
kortsluitingen zouden kunnen 
ontstaan, bijvoorbeeld tussen 
R2 en de koelplaat. Desnoods 
wat isolatiekous gebruiken. 
Hierna worden Cl en C6...C8 
op hun plaats gesoldeerd. Let 
hierbij op de juiste polariteit! 
Dit geldt ook voor de laatste 
twee onderdelen, Dl en D2. 
Als voedingstrafo dient men 
een geschikt veiligheidstype 
met een sekundaire wikkeling 
met middenaftakking te kiezen 
dat (na gelijkrichting) de ge- 
wenste ingangsspanning aan 
de stabilisator kan leveren. Bij 
voorkeur neemt men, om de 
zaak zo kompakt mogelijk te 
houden, een trafo van het 
ringkern-type. Voor wat de in- 
bouw van de voeding met trafo 
in een kast betreft, verwijzen 
we naar de veiligheidspagina 
voorin deze Elektuur. De mid- 
denaftakking van de sekundai- 
re wordt met de massa van de 
print (aansluiting ”0”) verbon- 
den, terwijl de twee buitenste 
aansluitingen van de wikkeling 
met de punten "~" worden 


verbonden. 

Nadat men de schakeling nog 
eens nauwkeurig gekontro- 
leerd heeft, kan men de span- 
ning inschakelen om te zien of 
op de uitgang een gelijkspan- 
ning aanwezig is. Blijkt dit het 
geval, dan kan men de voeding 
gaan belasten. Indien men de 
ingangsspanning op de vaste 
waarde van 30 V houdt, dan zal 
het IC, bij een uitgangsspan- 
ning van 5,1 V en een stroom 
van 2À, niet warmer worden 
dan 60 graden. Het rendement 
ligt dan op 68 %. Het rende- 
ment loopt op tot 80 % bij een 
stroom van 2 А en een uit- 
gangsspanning van 10 V. Bij 
15...20 V en een stroom van 

2 A ligt dit op 85 %. Bij 25 V en 
2 А is het rendement 87 %. 
Men kan zelf het rendement 
beïnvloeden door de keuze 
van de uitgangsspanning. In de 
regel zal men natuurlijk de 


voornaamste eigenschap van 
een schakelende voeding, na- 
melijk het hoge rendement, zo- 
veel mogelijk willen uitbuiten 
door het verschil tussen de in- 
gangsspanning en die aan de 
uitgang zo gering mogelijk te 
kiezen (minimaal 3 V). Ook zal 
men in de hier beschreven 
schakeling, bij lage uit- 
gangsspanningen, de stroom 
beneden de 2 A willen hou- 
den, teneinde niet teveel ver- 
mogen in het IC te verstoken. 
(880001) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 15k 
R2 = 4k3 


R3,R4 - zie tekst 


Kondensatoren: 


C1 = 1000 u/40 V 
radiaal 


C2 - 2n2 

C3 = 33n 

C4 - 390p 

C5 = 212/40 V 
C6,C7 = 220 u/40 V 
C8 - 100n 
Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N5404iD3 
= BRO5 (SGS-Ates) 
of BYW80/BYW28 
(Philips-RTC) 

IC1 = L4960 (SGS- 
Ates) 


Spoel: 


L1 = 150. ..300 u, 
bijvoorbeeld 
1400/11/3 (SGS- 
Ates), met potkern of 
ferrietkraal 


Diversen: 


Koellichaam voor IC1 
en D3 (voor TO-220, 
K25) 

Tr1 - veiligheidstrafo 
25x 9 30 
V/1...2 A sekundair 
(zie ook tekst) 


Figuur 6. Op 
dit kleine print- 
Je past de hele 
stabilisator. 


Figuur 7. Deze 
foto laat het 
prototype zien. 
De spoel 
rechts is het ty- 
pe uit de on- 
derdelenlijst. 
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elektro- 
nische 
video- 
signalen- 
kiezer 


VIDEO- 
MULTIPLEXER 


Wanneer men bij een TV-apparaat van zender wil 
wisselen, dan is een druk op de knop meestal voldoende 
om dat іе bewerkstelligen. Bij een video-monitor ís 
omschakelen tussen verschillende signaalbronnen niet zo 
eenvoudig. De hier beschreven schakeling biedt een 
oplossing voor dit probleem. Met een druk op een knop 
kan men langs elektronische weg omschakelen tussen 
maximaal 8 verschillende video-ingangen. 


Het principe van de hier be- 
schreven schakeling wordt ook 
in de bewakingscircuits van 
warenhuizen en andere grote 
bedrijven toegepast. Meestal 
bestaat een dergelijk systeem 
uit een grote (hoofd)monitor en 
een aantal kleine monitoren. 
De bewakingsdienst kan dan 
door een knopdruk het beeld 
van een van de kleinere moni- 
toren op de hoofdmonitor zet- 
ten. Nu is het niet de bedoe- 
ling van deze schakeling dat u 
uw huis in een soort bewaakte 
vesting gaat ombouwen. De 
schakeling is meer bedoeld 
voor het op één monitor zetten 
van bijvoorbeeld het signaal 
van een computer, een kamera, 
een videorecorder, enzovoort. 
Kortom, voor degenen die veel 
met video experimenteren zal. 
deze schakeling een handig 
hulpmiddel zijn. 


De schakeling 


Het belangrijkste deel van de 
schakeling (zie figuur 1) bestaat 
uit IC4. Dit IC bezit acht video- 
ingangen die naar believen 
met de uitgang van het IC kun- 
nen worden doorverbonden. 
Welke ingang wordt doorver- 
bonden, is afhankelijk van de 
binaire kode op de stuuringan- 
gen А1...АЗ van het IC. IC4 
bezit ook nog een ingebouwde 
CMOS-videoversterker met een 
bandbreedte van 50 MHz. Via 
een weerstand van 75 9 kan de 
uitgangspen van het IC direkt 


op een 75-Q-koaxkabel worden 
aangesloten. De ingangsstro- 
men van het IC zijn zeer ge- 
ring (10 pA). Ook het gedissi- 
peerde vermogen is klein (250 
mW). Een klein nadeel van het 
IC is, dat het zowel een positie- 
ve (+5 V) als een negatieve 
(—5 V) voedingsspanning nodig 
heeft. Het op konventionele 
wijze opgebouwde voedings- 
gedeelte bevat dan ook twee 
spanningsstabilisatoren die een 
positieve en een negatieve 
spanning van 5 volt leveren. 
Deze spanningsregelaars zijn, 
in verband met het geringe 
stroomverbruik van de schake- 
ling, van het L-type (max. 100 
тА). Het voedingsgedeelte 
heeft een ingangsspanning no- 
dig van 8 V bij een stroom van 
circa 10 mA. Hiervoor kan men 
het beste een net-adapter ge- 
bruiken, die een wisselspan- 
ning van 8...10 V levert. 

Het besturingsgedeelte van de 
schakeling bestaat uit IC]. . 

. .IC3. ІСІ is een decimaal- 
naar-BCD-omzetter met priori- 
teitsencoder. De prioriteitsen- 
coder zorgt ervoor dat, indien 
men bijvoorbeeld per ongeluk 
twee toetsen tegelijk indrukt, 
het apparaat alleen op de toets 
met de hogere waarde rea- 
geert. Van de tien ingangsaan- 
sluitingen op ІСІ worden er bij 
deze schakeling maar 8 ge- 
bruikt. Van de vier BCD-uitgan- 
gen worden er voor het door- 
geven van de BCD-kode maar 
drie gebruikt, en wel de aan- 


sluitingen A, B en C. Aanslui- 
ting A levert het LSB, aanslui- 
ting C het MSB. Het IC is zoda- 
nig ontworpen dat de BCD- 
kode alleen op de uitgangen 
van het IC staat als één van de 
ingangen ”0” is. In rusttoe- 
stand, als er dus niet op een 
knop wordt gedrukt, zijn alle 
uitgangen hoog. Pas als op één 
van de knoppen gedrukt 
wordt, verschijnt de BCD-kode 
aan de uitgangen. Aangezien 
alleen de acht laagste ingan- 
gen worden gebruikt, zal uit- 
gang D in dat geval altijd laag 
worden (negatieve logika). Na 
het loslaten van de drukknop 
worden alle uitgangen weer 
hoog. Dit maakt het mogelijk 
de bij iedere knopdruk op uit- 
gang D verschijnende puls als 
klokpuls voor de CLK-ingang 
van IC2 te gebruiken. De RC- 
schakeling bestaande uit СП 
en R28 levert een duidelijk ge- 
definieerde puls aan deze 
klokingang. IC2 fungeert als 
buffergeheugen. De uitgangen 
van dit IC nemen, na een puls 
op de CLK-ingang, de op de 
ingangen staande BCD-kode 
over. Deze kode wordt ge- 
bruikt voor het besturen van 
de stuuringangen van IC4, de 
video-omschakelaar. Tevens 
wordt de BCD-kode naar IC3 
doorgegeven. Dit IC bevat een 
BCD-naar-decimaal-omzetter. 
Op de decimale uitgangen van 
dit IC zijn een achttal indikatie- 
LED's aangesloten, zodat men 
altijd kan zien welk "kanaal" 


naar de monitor wordt doorge- 
geven. Ingang D van dit IC ligt 
aan massa, aangezien hier na- 
tuurlijk ook maar acht van de 
tien uitgangen gebruikt wor- 
den. 

De versterkingsfaktor van de in 
IC4 ingebouwde video- 
versterker wordt door de 
weerstanden КІ en R2 bepaald 
volgens de formule: A= 

(61+ R2)/R2. Weerstand ЕЗ 
vormt samen met de 75-Q- 
ingangsimpedantie van de 
monitor een spanningsdeler. 
Door deze spanningsdeler is 
het signaal aan de monitor- 
ingang de helft van het signaal 
aan de uitgang van IC4. Om 
deze verzwakking te kompen- 
seren zijn Rl en R2 zodanig ge- 
dimensioneerd dat de video- 
versterker een versterkingsfak- 
tor van twee heeft. Als gevolg 
hiervan treedt er in de video- 
multiplexer geen signaalverlies 


op. 


De opbouw 


De schakeling kan het beste 
op gaatjesprint gemonteerd 
worden (zie figuur 2). Men 
dient er wel voor te zorgen dat 
er geen overspraak tussen de 
verschillende video-ingangen 
kan optreden. De verbindingen 
dienen om deze reden niet te 
dicht bij elkaar te liggen of 
desnoods, indien men zeer ho- 
ge eisen stelt, met koax te wor- 
den uitgevoerd. Dit laatste 
bleek bij het prototype op de 
foto niet noodzakelijk. Indien 
men een beetje zorgvuldig te 
werk gaat, dan kan men een 
overspraakdemping van 70 dB 
bij 4 MHz makkelijk halen. De 
RC-schakelingen aan de video- 
ingangen, bestaande uit 
R4...RI9 en C3...C10, worden 
bij voorkeur direkt aan de in- 
gangskonnektoren gesoldeerd. 
Bij het prototype zijn de funk- 
tioneel afzonderlijke delen van 
de schakeling, namelijk de 
voeding, de besturing/uitlezing 
en de eigenlijke video-schake- 
laar, ieder afzonderlijk op de 
print gemonteerd. De ontkop- 
pelkondensatoren voor de voe- 
dingsspanning van IC4 dienen 
zo dicht mogelijk bij het IC ge- 
monteerd te worden. 

(87186) 


01...08 = LED rood 
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Figuur 1. Bo- 
venin het sche- 
ma bevindt 
zich de eigen- 
lijke videoscha- 
kelaar. In het 
midden is het 
besturingsge- 
deelte en de 
uitlezing te zien 
en beneden de 
dubbele voe- 
ding. 


Figuur 2. Het 
prototype en 
zijn behuizing. 
Links in de be- 
huizing bevin- 
den zich de in- 
gangen met di- 
rekt daaraan 
de RC-netwerk- 
jes. De behui- 
zing heeft, om 
het bedienings- 
gemak te ver- 
groten, een 
enigzins schuin 
aflopende bo- 
venkant. 
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TEMPERATUUR 
ETEN MET NTC'S 


krom wordt recht 


NIC's zijn veel gebruikte temperatuursensoren, die 
in vele uitvoeringen en nominale waarden te 
verkrijgen zijn. Het niet lineaire verloop van de 

weerstand/temperatuur-kurve vereist echter een 
aangepaste versterker, bij een analoge 
toepassing, of bij digitale verwerking wat extra 
rekenwerk. Beide methoden, die ook bij andere 
niet-lineaire sensoren kunnen worden toegepast 
komen in dit artikel aan bod. 


Voordat we echter aan het 
“rechttrekken” van de 
weerstand/temperatuur- 
kurve kunnen denken, zal 
er eerst een bepaald type 
МІС - een weerstand met 
een sterk negatieve tem- 
peratuur-koéfficiént (3 tot 
6%/K) - moeten worden 
uitgezocht, zodat de bijbe- 
horende kurve bekend is. 


Keuze van een 
NIC 


Bij de keuze van een be- 
paald type gaat men bij- 
na altijd uit van de bouw- 
wijze van de NIC, want die 
moet zijn aangepast aan 
het doel waarvoor de NTC 
wordt gebruikt. Er zijn speci- 
ale NTC's voor metingen іп 
vloeistoffen, lucht, andere 
gassen en voor montage 
in of op massieve voorwer- 
pen. Er zijn ook "kale" NTC- 
elementen (tabletten) ver- 
krijgbaar, die door de ge- 
bruiker voor een speciale 
toepassing kunnen worden 
afgewerkt. 

Heeft men de keus laten 
vallen op een bepaald 
model, dan moet de nomi- 


nale weerstand nog be- 
paald worden (worden op- 
gezocht in het data-boek). 
De nominale weerstand is 
de weerstandswaarde bij 
een bepaalde tempera- 
tuur; meestal is dit 25 °C, 
maar het kan ook -3О of 
+100 °C zijn. 

Via de weerstand van de 
NIC kunnen we de tempe- 
ratuur meten. Ook de 
weerstand van de NIC 
wordt weer via een omweg 
gemeten. Deze omweg is 
bijna altijd de spanning 
over de NIC. Om nu het ef- 
fekt van de temperatuur 
op de spanning over de 
NIC zo groot mogelijk te 
maken gaat de voorkeur 
uit naar hoogohmige ty- 
pen. Het meetsignaal 
wordt namelijk groter naar- 
mate de weerstand van de 
NIC, de voedingsspanning 
en de belastbaarheid van 
de NIC groter worden. De 
NIC mag echter niet te 
sterk worden belast, want 
het in de NIC gedissipeer- 
de vermogen laat de tem- 
peratuur van de NIC stij- 
gen en beinvloedt dus de 
meting. Daarom wordt van 
de NIC ook de warmtege- 
leiding (G‚n in mW/K) opge- 
geven. Deze waarde geeft 


aan bij welke belasting de 
NIC-temperatuur 1 K (1 ?C) 
warmer wordt. Bedenk 
daarbij dat voor een 
konstante belasting de 
spanning moet afnemen 
naarmate de temperatuur 
stijgt (de weerstand kleiner 
wordt). Als we dat met een 
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Figuur 1. In deze grafieken 
is te zien dat de spanning 
bij een toename van de 
temperatuur moet afnemen 
om het in de NTC gedissi- 
peerde vermogen konstant 
te houden 


grafiek zichtbaar maken, 
dan krijgen we een grafiek 
zoals die in figuur 1 is gete- 
kend voor de verschillende 
nominale waarden van 
een NIC van het type K164 
bij een belasting van 5 
mW. Goed te zien is, dat 
de hoogohmige typen 
veel meer spanning "ver- 
dragen" - en als gevolg 
daarvan meer meetsignaal 
kunnen afgeven - en dat 
de spanningsvariatie rela- 
tief klein is. 


Linearisering 
van de R/T- 
kurve. 


NIC's hebben een sterk 
niet-lineaire weerstand/tem- 
peratuurkarakteristiek. In fi- 
guur 2 zijn er enkele gete- 
kend. Vindt u het meeval- 
len? Dan moet u nog eens 
goed naar de weerstand- 
schaal kijken, die is name- 
lijk logaritmisch! Dat is ook 
te zien aan de formule 
waarmee deze kurven zijn 
te benaderen: 


Rr = Км x eT – 170 
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Figuur 2. De weerstand 
van de NTC als funktie van 
de temperatuur. 


Figuur 3. Een gelineari- 
seerde NTC. De grafieken 
geven de spanning over en 
het gedissipeerde vermo- 
gen in de NTC weer. 


Figuur 4. Het principe van 
gecomputeriseerd tempe- 
ratuur meten met een NTC 


dissipatie in de NTC 


temperatuur р 


(°С) 


880068 - 


IS: 

Rr de weerstand bij tempe- 
ratuur T, 

Ry de weerstand bij tem- 
peratuur Тм (de nominale 
weerstand), 

B een konstante (wordt op- 
gegeven in het databoek, 
T de temperatuur (in kel- 
vin) 


| Nu zullen we meestal voor 


een temperatuurmeting 
een lineaire schaal wen- 


| sen. Met behulp van een 


serie- en een parallel- 
weerstand is een goede |і- 
neariteit te bereiken. Af- 
hankelijk van de eisen die 
aan de lineariteit wordt 
gesteld, mag het tempera- 
tuurbereik niet groter zijn 
dan 50 à 1OO K. 


| Een behoorlijke lineariteit 
| verkrijgt men door de se- 


rieweerstand (R1 van figuur 
3a) een waarde te geven 
die overeenkomt met de 
weerstand van de NIC in 
het midden van het ge- 
wenste temperatuurbereik 
en de parallelweerstand 
(R2) een waarde te geven 
die tienmaal zo groot is. In 
figuur 3b is het verloop van 
de signaalspanning U; van 
deze kombinatie getekend. 
Ook getekend is het ver- 


mogen dat in de NIC 


wordt gedissipeerd. De va- 
riatie van dit vermogen is 
relatief klein, zodat ook de 
verwarming ten gevolge 
hiervan min of meer 
konstant blijft — iets dat de 
nauwkeurigheid van de 
meting ten goede komt. 
Een nadeel van deze scha- 
keling is, dat de gevoelig- 
heid afneemt en het net- 
werkje niet belast mag 
worden, maar daar is met 
een (opamp-)versterker op 
eenvoudige wijze wat aan 
te doen. 


De digitale be- 
nadering 


Als de gemeten tempera- 
tuur toch door een compu- 
ter moet worden verwerkt, 
ligt het voor de hand om 
de linearisering door de 
computer te laten verrich- 
ten. De meest eenvoudige 
manier (tenminste in een 
hogere programmeertaal) 
is het uitrekenen van de 
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temperatuur met behulp 
van de benaderingsformu- 
le die we zojuist hebben 
gegeven. Als ook de snel- 


| heid van de temperatuur- 


meting van belang is, dan 
is het uitgebreide reken- 
werk dat deze benadering 


| vergt, waarschijnlijk te 


traag. Het aantal rekenkun- 
dige bewerkingen wordt 
drastisch beperkt en ver- 
eenvoudigd als we een 
aantal punten van de ka- 
rakteristiek in een tabel op- 
slaan en de computer 
daarmee laten rekenen. 

In figuur 4 is de basiskonfi- 
guratie van een digitaal 
meetsysteem getekend. 
Het zal u misschien verba- 
zen dat de NIC ook hier 


| van het lineariseringsnet- 


werkje is voorzien. Daar zijn 
twee redenen voor. Om te 
beginnen moet de NIC 
(een passieve komponent) 
van een voeding worden 
voorzien om iets te kunnen 
meten. Vaak wordt daar 
dan een brugschakeling 
voor genomen (in dit ge- 
val is dat dus een halve 
brug). Verder heeft het ex- 
ponentiéle verloop van de 
weerstand nadelige gevol- 
gen op de nauwkeurigheid 


| van de D/A-omzetting, im- 


mers een stapje van ееп 
bit vertegenwoordigt een 
temperatuurvariatie die af- 


| hangt van de steilheid van 


de karakteristiek, dus de 
nauwkeurigheid van de 
omzetting varieert ook. In 
figuur 5 en 6 hebben we 
dat in beeld gebracht. Een 
voordeel van de digitale 
benadering is in ieder ge- 
val dat het temperatuurbe- 
reik niet wordt beperkt zo- 
als bij de analoge bena- 
dering. De kromme delen 
worden toch recht gere- 
kend. 

In figuur 5 is het signaal te 
zien dat de A/D-omzetter 
uit figuur 4 krijgt aangebo- 
den. Na de A/D-konversie 
ziet deze karakteristiek er 


bijvoorbeeld uit zoals is ge- | 


tekend in figuur 6. Goed te 
zien is, dat – zelfs bij een 
gelineariseerde NIC - ie- 
der stapje een andere 
"hoeveelheid" temperatuur 
vertegenwoordigt, hetgeen 
natuurlijk minder wordt 
naarmate de stapjes klei- 
ner worden. 
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| 


Us na A/D - konversie 
(V) 


Het digitalise- 
ren van een 
karakteristiek 


Dit is eigenlijk niets anders 
dan het noteren (in het 
computer-geheugen) van 
de temperatuur bij een be- 
paalde spanning op een 
aantal plaatsen van de 
karakteristiek. In tabel 1 is 
dit gedaan voor 1O pun- 
ten, met de grafiek uit fi- 
guur 5. Hoeveel punten 
worden opgeslagen in de 
computer hangt af van de 
gewenste nauwkeurigheid. 
Het meest nauwkeurig is 
het opslaan van een tem- 
peratuur voor iedere uit- 
komst van de A/D-konver- 
sie, maar dat kan aardig 
oplopen. Bij gebruik van 
een 8-bits-konverter moe- 
ten er 2? = 256 waarden 
worden opgeslagen. Afge- 
zien van de praktische be- 
zwaren is het meestal ook 
voor de nauwkeurigheid 
niet nodig zoveel meetpun- 
ten op te slaan. Met min- 
der meetpunten kan het 
ook. De tussenliggende 
waarden worden dan be- 
rekend (geïnterpoleerd) 
door de computer. 


De meest eenvoudige ma- 
nier van interpoleren is li- 
neaire interpolatie. Hierbij 
wordt verondersteld dat 
tussen twee bekende pun- 
ten de grafiek een rechte 
lijn is (figuur 7). Een tussen- 
liggende funktiewaarde (1) 
laat zich dan uitrekenen 
met de formule: 


fx 2 fo + (X — Xo) 
(fi — fo)/Ga — xo) 


Als we het nu slim aanpak- 
ken, dan kan het reken- 
werk tot een minimum wor- 
den beperkt. Dat begint bij 
het opstellen van de tabel. 
Als we er voor zorgen dat 
de "afstand" tussen de 
meetpunten - de grootte 
van dit interval wordt in de 
formule aangegeven met 
de faktor (х; — хо) ~ 
konstant is (in tabel 1 is dat 
O,5 V), dan kan deze fak- 
tor als konstante worden 
geprogrammeerd. Als we 
er dan verder ook voor zor- 
gen dat het aantal waar- 
den dat de A/D-omzetter 
kan meten (256 bij 8 bits) 
een veelvoud is van het 
aantal intervallen dat in de 
tabel is vastgelegd, dan 
wordt het rekenwerk nog 
eenvoudiger. Echt eenvou- 


tabel 1 


X 
880068 -7 


Us (V) 


interval 


nummer 


temperatuur 
(°C) 


a 


о 


л 


о 


сл 
=> 
о осо JO om P GO A о 


SEELEN 


220 
130.61 
99.36 
80.84 
66.69 
54.30 
42.27 
29.18 
12.14 
- 32.81 
— 150,00 


dig wordt het als ook nog 
rekening wordt gehouden 
met het talstelsel waarin 
wordt gerekend. De uit- 
komst van de A/D- 
konversie (een getal van 
enkele cijfers) wordt dan 
verdeeld in een meest sig- 
nifikant deel en een minst 
signifikant deel. Het meest 
signifikante deel (het voor- 
ste cijfer(s) van het getal) 
geeft dan aan welke ta- 
belwaarden we nodig heb- 
ben; het minst signifikante 
deel is het verschil x — хо. 
Dit alles is het best uit te 
leggen met een voor- 
beeld. 

In tabel 2 hebben we als 
voorbeeld een programma 
in Pascal afgedrukt. De uit- 
gangspunten van het pro- 
gramma zijn tabel 1 en 
een A/D-omzetter die deci- 
male getallen van O tot en 
met 999 produceert. Dat 
lijkt misschien wat vreemd, 
maar dat is zo gekozen 
omdat 1O (het aantal in- 
tervallen) en 1000 (het 
aantal mogelijke konversie- 
uitkomsten) “passen” bij 
het talstelsel, het tientallige. 
In de praktijk zullen dit 
meestal waarden zijn die 
“passen” bij het binaire 
stelsel, met andere woor- 


Figuur 5. Het uitgangssig- 
naal (U) van het NTC- 
netwerkje uit figuur 4. 


Figuur 6. De kurve uit fi- 
guur 5, maar nu getekend 
zoals die er na een A/D- 
konverter uit ziet. 


Figuur 7. Met lineaire inter- 
polatie kan uit een tabel 
met beperkte omvang toch 
voldoende nauwkeurig de 
gemeten temperatuur wor- 
den berekend. 


| Figuur 8. De nauwkeurig- 
heid van de interpolatie 
met tabel 1 ten opzichte 
van de echte" kurve (fi- 
| guur 5) 


1 2 3 
signaalspanning ———————JM» 


(V) 880068 - 8 


Tabel 2. 


CONST 
TABEL 1: ARRAY [0..10] OF REAL 

= (220,130.61,99.36,80.84,66.69,54.3,42.27,29.18,12.14,-32.81,-150); 
INTERVAL: INTEGER = 100; 


VAR Fo, Ei, F X: REAL; 
X, XX, INTERVAL NR: INTEGER; 


(Deze funktie simuleert de aanwezigheid van een A/D-omzetter. 
In dit voorbeeld gaan we uit van een decimale omzetter die 
getallen produceert van 0...1000. De waarde 637 komt overeen 
met een temperatuur van 37.4 С.) 

FUNCTION AD KONVERSIE: INTEGER; 

BEGIN 

AD KONVERSIE := 637 

END; 


BEGIN 
(Voer de A/D-konversie uit.) 
X := AD KONVERSIE; 


(Bepaal in welk interval X ligt.) 
INTERVAL NR :- X DIV INTERVAL; ( INTERVAL NR = ХО } 


{Bepaal waar X in het interval ligt ten opzichte van ХО.) 
XX :: X MOD INTERVAL; ( XX = X - XO } 


(Haal de funktiewaarden uit de tabel.) 
F 0 := TABEL 1 [INTERVAL NR]; 
F 1 := TABEL 1 [INTERVAL NR + 1]; 


(Voer de interpolatie uit.) 

ЕХ := F 0 + ХХ“ (F 1 - F 0) / INTERVAL; 

WRITELN (“DE TEMPERATUUR 15:7,Е X,^ °С.) 
END. 
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den de waarden zijn 

machten van twee. Terug 
naar het voorbeeld: Van 
de drie cijfers die de uit- 


| komst van de A/D-omzet- 


ting vormen, geeft het 
eerste cijfer dus aan in 
welk interval x ligt 
(INTERVAL МБ) en de twee 
laatste cijfers geven aan 
waar x in het interval ligt 
ten opzichte van xo (x — 
Xo). In een hogere pro- 
grammeertaal komen de 
voordelen van deze me- 
thode niet volledig tot hun 
recht, maar in een 
machinetaal-programma is 
op deze manier het bepa- 
len van het interval waarin 
x ligt en het bepalen van 
(X — Xo) bijzonder eenvou- 
dig. Het verdelen van de 
uitkomst van de konversie 
in een meest signifikant 
deel (INTERVAL NR) en een 
minst signifikant deel (x — 
хо) wordt namelijk gereali- 
seerd door x respektievelijk 
een aantal malen naar 


| rechts te schuiven en door 
| de meest signifikante bits 
| van x met een AND-opera- 


tie "nul" te maken. De ta- 
belwaarden zijn dan door 


| middel van geindexeerde 


adressering uit de tabel te 
vissen. De hiervoor beno- 
digde instrukties behoren 
tot het standaard- 
repertoire van bijna iedere 
microprocessor en vergen 
geen uitgebreide rekenrou- 
tines. 
Tot slot nog iets over de 
nauwkeurigheid van de in- 
terpolatie. In figuur 8 is de 
afwijking van de werkelijke 
karakteristiek getekend, als 
er wordt geinterpoleerd 
met behulp van tabel 1. 
Met name in het stuk van 1 
tot 4 volt is de nauwkeurig- 
heid ruimschoots voldoen- 
de. De nauwkeurigheid ver- 
betert naarmate het aan- 
tal tabelwaarden groter 
wordt. 

(87035) 
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ontwerp: 
R. Degen 


test- 
apparaat 
voor 
elektro- 
nische 
muziek- 
instru- 
menten 


MIDI- 


SIGNAALGEVER 


Vrijwel iedereen die zich met het bespelen van 
elektronische muziekinstrumenten bezighoudt, zal daarbij 


‚gebruikmaken van MIDI. Dit is de afkorting van Musical 


Instrument Digital Interface. Bij het op elkaar aansluiten 
van diverse MiDl-apparaten kan de gebruiker wel eens 
met technische problemen gekonfronteerd worden. Voor 
het oplossen hiervan kan de hier beschreven MIDI- 
signaalgever een waardevol hulpmiddel zijn. 


Hoewel het uit 1983 stammende 
MIDI-systeem een zekere stan- 
daard gekreëerd heeft in de 
elektronische muziekwereld, 
kunnen er bij het onderling 
verbinden van elektronische 
muziekinstrumenten met be- 
hulp van deze interface toch 
wel eens aansluitproblemen 


optreden. Het spreekt vanzelf 


| dat dit soort problemen des te 


vaker zal voorkomen, naarmate 
men een groter aantal elektro- 
nische muziekinstrumenten on- 
derling via een MIDI-interface 
met elkaar verbindt. 

Over MIDI is al eerder ge- 
schreven in Elektuur. Toch zul- 


len we de hoofdlijnen van dit 
systeem nog eens even uit de 
doeken doen. 


Wat is MIDI? 


Ieder apparaat dat met de se- 
riéle asynchrone (31,25 kbaud 
+1%) MIDI-interface is uitge- 
rust, bevat een zender en een 
ontvanger. Tussen de zender 
en de ontvanger worden kodes 
verstuurd die sterk lijken op 
de kodes die ook door com- 
puters gebruikt worden voor 
kommunikatie via modems ed. 
Het overzenden van een 8-bits- 
datawoord wordt voorafgegaan 
door een startbit en gevolgd 
door een stopbit. Het uit 10 bits 
bestaande blok wordt in 320 us 
overgezonden. De eigenlijke 
interface bestaat uit niet veel 
meer dan een stroombron en 
een opto-coupler. Het is natuur- 
lijk wel gewenst dat de digitale 
signalen bij het transport hun 
blokvorm behouden. Om die 
reden mag een MIDI-uitgang 
maar met één MIDI-ingang 
worden belast. MIDI-apparaten 
bevatten dan ook een zoge- 
naamde MIDI-thru-uitgang. Dit 
is een extra uitgang die het 
mogelijk maakt één tweede in- 
gang op het oorspronkelijke 
uitgangssignaal aan te sluiten. 


Bovendien zit achter iedere 
MIDFingang een pulsvormer 
die de blokvorm van het (even- 
tueel) wat vervormde signaal 
weer herstelt en dit signaal 
vervolgens aan de MIDI-thru- 
uitgang levert. Op deze wijze 
kunnen hele ketens van elek- 
tronische muziekinstrumenten 
aan elkaar worden gekoppeld 
zonder dat er signaalvervor- 
ming optreedt. De bij lange ke- 
tens optredende ongewenste 
tijdvertragingen kunnen ver- 
minderd worden door gebruik 
te maken van de MIDI-star- 
Schakeling uit Elektuur maart 
1987, pagina 34. Het MIDI- 
kommunikatieprotokol bevat 
status-bytes (> 127) die ieder 
gevolgd worden door een of 
meerdere databytes (< 128). 
Daarnaast wordt ook nog on- 
derscheid gemaakt tussen 
"normale" informatie, real-time- 
informatie en zogeheten exclu- 
sieve informatie. Op deze wijze 
kunnen zowel eenmalige instel- 
lingen zoals toonhoogte en vo- 
lume plaatsvinden als instellin- 
gen die in real-time, dus tij- 
dens het bespelen (via het toet- 
senbord) worden uitgevoerd. 
Aangezien we hier te maken 
hebben met hexadecimale ko- 
des, treffen we zowel aan het 
begin als aan het eind van de 
signaalketen een brok elektro- 
nische intelligentie in de vorm 
van (minstens) een micropro- 
cessor aan. De MIDI-interface 
dient alleen maar als koppeling 
tussen deze microprocessoren. 


De MIDI- 


signaalgever 


De schakeling die wij hier be- 
schrijven is, zoals al uit de 
naam blijkt, een testapparaat 
dat men kan gebruiken om ie- 
dere willekeurige hexadecima- 
le kode (van 0 tot 255 oftewel 
00һех tot ЕРлех) in een van een 
MIDI-ingang voorzien apparaat 
te injekteren. Nu zult u zich on- 
getwijfeld afvragen waar het 
goed voor is om hexadecimale 
kodes in een MIDI-interface te 
sturen. Een interface dient toch 
alleen maar als een schakel 
tussen microprocessoren? Het 
antwoord hierop is dat, hoewel 


een MIDI-interface alleen maar 
een van een buffer/pulsvormer 
voorziene snelle opto-coupler 
is, het in de praktijk toch kan 
voorkomen dat een door de 
musicus opgezette keten van 
onderling verbonden elektroni- 
sche muziekinstrumenten niet 
naar behoren blijkt te werken. 
De oorzaken zijn dan dikwijls 
niet onmiddellijk te achterha- 
len. Ligt de oorzaak in een be- 
paald geval aan niet geheel 
identieke MIDI-aansluitingen, 
doordat er apparaten van ver- 
schillend fabrikaat gebruikt 
zijn, of wordt bijvoorbeeld een 
door het toetsenbord uitgezon- 
den kode niet door alle aan- 
gesloten synthesizers begre- 
pen? Hoe ingewikkelder de 
opgezette keten, hoe moeilijker 
het is om de fout op te sporen. 
Bovendien gaat het transport 
van de seriële data zo snel dat 
het voor de gebruiker onmoge- 
lijk is om te kunnen volgen wat 
er nu eigenlijk gebeurt (of juist 
niet gebeurt). Met de hier be- 
schreven schakeling is het voor 
de gebruiker daarentegen mo- 
gelijk om alle mogelijke (hexa- 
decimale) kommando's te ge- 
ven en zodoende het effekt van 
deze kommando's ор alle aan- 
gesloten apparatuur vast te stel- 
len. Deze MIDI-signaalgever is 
voor de MIDI-keten dus wat 
een LF-signaalgenerator voor 
een audioketen is: indien het 
geïnjekteerde signaal een 
nauwkeurig gedefinieerde 
vorm heeft, dan kan men snel 
aan de weet komen wat er met 
de schakeling mis is, door het 
uitgangssignaal met het op de 
ingang geïnjekteerde signaal te 
vergelijken. 

In de handboeken die bij 
MIDI-instrumenten horen, zijn 
altijd min of meer volledige ta- 
bellen te vinden waarin de ko- 
des zijn vermeld die door het 
desbetreffende instrument ge- 
produceerd en/of herkend 
worden. Voor het injekteren 
van deze uit twee hexadecima- 
le cijfers (nibbles) bestaande 
MIDI-kode in de interface hoeft 
men alleen maar twee keer 
een toets van het hexadecimale 
toetsenbord van de signaalge- 
ver in te drukken. Door het in- 
drukken van een toets wordt 
de eerste helft (most significant 
nibble) van het tweecijferige 


hexadecimale getal 00. ..FF in- 
gelezen. Dit wordt aangegeven 
door het oplichten van een 
indikatie-LED. Als voor de 
tweede maal een toets inge- 
drukt wordt, ligt de tweede 
helft (least significant nibble) 
van het getal vast. Nu licht een 
tweede LED op, ten teken dat 
er een volledige byte is ingele- 
zen en verzonden. 

De MIDI-signaalgever is opge- 
bouwd uit betrekkelijk konven- 
tionele onderdelen, namelijk 
een demultiplexer voor het uit- 
lezen van de toetsenbord, een 
parallel/serie-omzetter, natuur- 
lijk een klokgenerator en wat 
indikatie-LED's. 


De werking 


Het ontwerpen van een goed 
werkende testschakeling is niet 
zo eenvoudig als het op het 
eerste gezicht lijkt. De bedoe- 
ling van de schakeling is om 
twee cijfers via een 16-cijferig 
toetsenbord in te voeren en ze 
in een serieel datawoord van 
acht bits om te zetten, dat door 
één startbit wordt voorafgegaan 
en op zijn minst door één stop- 
bit wordt gevolgd, geen pari- 
teitsbit bevat en met een snel- 
heid van 31,35 kbaud wordt 
verzonden. Bovendien moet de 
seriële datalijn in rusttoestand 
Јер. 

Het schema van де MIDI-sig- 
naalgever is in figuur 1 gete- 
kend. De belangrijkste delen 
van de schakeling zijn: twee 
acht-bits schuifregisters, een 
vier-bits latch, een klokgenera- 
tor, een binaire teller en een 
toetsenbord-decoder/encoder. 
Er is geen UART of een micro- 
processor gebruikt en er zit 
ook geen enkel duur onder- 
deel in de schakeling. Om de 
werking van de schakeling te 
kunnen begrijpen, is het na- 
tuurlijk wel nodig dat men enig 
idee heeft van de werking en 
funktie van de afzonderlijke on- 
derdelen. Om die reden geven 
we een vluchtige beschrijving 
van de afzonderlijke delen van 
de schakeling, alvorens we op 
de schakeling in zijn geheel in- 
gaan. 

De binaire teller (74HCT93) ont- 
vangt op zijn ingang klokimpul- 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
MIDI-signaal- 
gever. Met 
deze schake- 
ling kan men 
I-byte-woorden 
met een lengte 
van totaal 10 
bits (inklusief 
start- en stop- 
bit) genereren, 
welke serieel 
met een trans- 
missiesnelheid 
van 31,25 
kbaud worden 
uitgezonden. 
Het acht-bits 
(1-byte) data- 
blok kan door 
de gebruiker 
via een hexa- 
decimaal toet- 
senbord wor- 
den ingegeven. 


sen. Deze klokimpulsen ver- 
schijnen op de uitgang van de 
teller als binaire vier-bits getal- 
len. Op de uitgang van de 
teller wordt dus onophoudelijk 
van 0 tot 15 geteld. De encoder 
voor het toetsenbord 
(Z4HCT154) is niet meer dan 
een decoder die de vier-bits 
binaire kode van de teller op 
de ingangen А...р van de de- 
coder omzet in een l-uit-16- 
kode. Dit betekent dat de 16 
uitgangen van de decoder 
beurtelings even "0" worden 
(de rusttoestand is dus "1"). De 
vier-bits latch (74HCT173) geeft, 
zodra hij een kommando ont- 
vangt, het op zijn ingangen in- 
gelezen vier-bits binaire getal 
door aan zijn vier uitgangen. 
De hiermee gekoppelde schuif- 
registers (74HCT165) kennen 
twee modes. Als de SH/LD- 
(shift/load)-ingangen van deze 
registers laag zijn, dan worden 
de op hun ingangen А...Н 
staande parallelle data ingele- 
zen. Zodra de shift/load-lijn 


516 | 515 | 514 


isis epis] self 


ca} IN4148 


Tes 


FF1, FF2 = 1C 3 = 74HCT74 
N1...N6 = IC8 -74НСТ04 
N7...N10 = IC 7 = 74HCT132 


hoog wordt, worden de in de 
registers staande data serieel 
uit de registers geschoven en 
zijn dan aan de uitgangen Q en 
Q beschikbaar. In de schake- 
ling zijn twee acht-bits registers 
in serie geschakeld, zodat ze 
samen een zestien-bits schuif- 
register vormen (waarvan in fei- 
te maar tien bits worden ge- 
bruikt). 


De schakeling 


De klokgenerator voor de 
MIDI-signaalgever is opge- 
bouwd rond de poorten Nl en 
N2 volgens een standaard- 
opzet. Door middel van een in- 
stelpotmeter kan men de gene- 
rator exakt instellen op de 
juiste frekwentie. Deze dient 
gelijk te zijn aan de officiële 
MIDI-interface-frekwentie van 
31,25 kHz. Het kloksignaal 
wordt door N3 gebufferd en 
wordt dan naar de klokingan- 
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74HCT154 
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gen van de twee schuifre- 
gisters IC4 en IC5 gestuurd. 
Bovendien wordt dit kloksig- 
naal ook nog via N7 naar de 
klokingang van teller IC6 ge- 
voerd. Dit gebeurt echter al- 
leen als er op dat moment 
geen toets wordt ingedrukt en 
ingang 2 van N7 dus logisch 
één is. Zodra er een toets 
wordt ingedrukt, wordt de in- 
gang van inverter М10 en dus 
ook de uitgang van inverter N6 
laag op het moment dat de bij 
die toets behorende tellerstand 
aan de uitgangen van IC6 ver- 
schijnt. N7 laat dan geen klok- 
pulsen meer door en dus blijft 
teller IC6 in zijn laatste stand 
staan. Deze tellerstand komt via 
de schuifregisters op de uit- 
gang terecht. 

Bij het inschakelen van de voe- 
dingsspanning van de MIDI- 
signaalgever wordt flipflop ЕРІ 
door het RC-netwerkje R3/C2 
gereset. De Q-uitgang van de 
flipflop is dan laag, zodat aan 
de uitgang van inverter een "1" 
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staat. Daardoor wordt ТІ in ge- 
leiding gestuurd, zodat LED D1 
gaat branden. Dit is een indika- 
tie dat de MIDI-signaalgever 
met een hexadecimaal getal 
geprogrammeerd kan worden. 
Zolang geen van de toetsen 

Sl. ..S16 wordt ingedrukt, blijft 
ingang 2 van N7 logisch één. 
Hierdoor blijft IC6 klokimpul- 
sen ontvangen en dus blijft de- 
ze teller onophoudelijk van 
0...15 tellen. Dit tellersignaal 
gaat naar de toetsenbord- 
encoder/decoder IC]. De op 
de ingangen А...р staande 
vier-bits kode verschijnt gede- 
kodeerd op de uitgangen van 
ІСІ. De 16 uitgangen zijn in 
rusttoestand hoog en worden 
beurtelings laag, afhankelijk 
van het binaire getal op de in- 
gangen A...D. Het signaal van 
de teller staat ook op de ingan- 
gen van IC2, een vierbits latch, 
en op de parallelle ingangen 
C, D Een F van schuifregister 
IC5. Twee bits van de kode die 
op de uitgangen van IC2 staan, 
worden doorgegeven aan 
schuifregister IC4 (ingangen G 
en H). De twee andere bits 
worden aan schuifregister IC5 
doorgegeven (ingangen А en 
B). De seriële uitgang QH van 
IC4 levert zijn data aan de se- 
riële ingang van ICS, terwijl uit- 
gang ОН van 105 tenslotte het 
te versturen MIDI-signaal le- 
vert. 

Hoewel de werking van de 
schakeling nu grof omschreven 
is, moeten we nog vertellen 
wat er gebeurt bij het indruk- 
ken van de toetsen. De bij het 
indrukken van een van de toet- 
sen eventueel optredende den- 
dereffekten worden onderdrukt 
door R4, C3 en D4. We hebben 
al gezien dat, als één van de 
zestien toetsen wordt inge- 
drukt, het met de toets kor- 
responderende logisch lage ni- 
vo teller IC6 blokkeert. Deze 
houdt op met tellen en blijft in 
zijn laatste stand staan. De bi- 
naire kode die op dat moment 
op zijn uitgangen staat, en die 
overeenkomt met het nummer 
van de toets die op dat mo- 
ment wordt ingedrukt, wordt in 
IC2 opgeslagen. De opgaande 
flank die door inverter N10 ge- 
leverd wordt, laat namelijk flip- 
flop ЕРІ omklappen, zodat de 


Q-uitgang hoog wordt en de 
momentele stand van de teller 
in IC2 wordt opgeslagen. Op 
deze wijze wordt door IC2 het 
most significant nibble van de 
MIDI-kode aan de schuifre- 
gisters geleverd. Maar hiermee 
is het verhaal nog niet af. De 
uitgang van М5 klapt namelijk 
ook om en als gevolg daarvan 
gaat D2 branden om aan te ge- 
ven dat het tweede binaire cij- 
fer geprogrammeerd kan wor- 
den. Zodra men de toets 
loslaat, gaat IC6 weer door met 
tellen. 

Op het moment dat opnieuw 
een van de toetsen wordt aan- 
geraakt, stopt de teller op- 
nieuw en wordt de binaire ko- 
de die met de desbetreffende 
toets overeenkomt op de ingan- 
gen C, D, E en F van schuifre- 
gister IC5 gezet. Deze keer be- 
treft het het least significant 
nibble. Op hetzelfde ogenblik 
wordt de Q-uitgang van flipflop 
FF] hoog als gevolg van de uit 
N10 afkomstige klokpuls op zijn 
ingang. De uitgang van inverter 
N9 wordt laag. Deze uitgang is 
met de shift/load-ingangen van 
de twee schuifregisters verbon- 
den. Het uit N9 afkomstige 
stuursignaal zorgt er dus voor 
dat de op de ingangen A...H 
van de schuifregisters staande 
data parallel worden ingelezen. 
Zodra de gebruiker de toets 
loslaat, wordt de uitgang van 
N9 weer hoog en worden de 
schuifregisters in de mode "se- 
rieel uitlezen" gezet. De MIDI- 
kode verschijnt dan serieel op 
pen 7 van 105 en komt ма in- 
verter N4 op de uitgang van de 
MIDI-signaalgever terecht en 
kan dan in een MIDI-interface 
geïnjekteerd worden. Door de 
laatste klokpuls werd flipflop 
ЕРІ gereset, waardoor zijn Q- 
uitgang weer laag werd. Als 
gevolg daarvan gaat LED DI 
weer branden, net als in het 
begin, en ontvangt teller IC6 
weer opnieuw zijn klokpulsen 
van de klokgenerator, kortom: 
het spel kan weer van voren af 
aan beginnen. 

Hoewel nu duidelijk zal zijn 
hoe een MIDI-kode precies uit- 
ziet (het is namelijk niet meer 
dan een acht-bits binair getal 
plus een start- en een stopbit), 
is nog niet uit de doeken ge- 


daan, hoe het start- en stopbit 
aan dit acht-bits-datablok wor- 
den toegevoegd. Bovendien 
moet nog even worden uitge- 
legd op welke wijze de seriële 
MIDI-uitgangslijn logisch één 
gehouden wordt in de tijd dat 
er geen kodes via deze lijn 
verstuurd worden. 

We hebben al vermeld dat de 
QH-uitgang van schuifregister 
IC4 verbonden is met de serië- 
је ingang van 105. De seriële 
ingang van IC4 is voortdurend 
één (deze is namelijk met de 
+5-V-voedingsspanning verbon- 
den). Ook de niet-gebruikte in- 
gangen A...F van IC4 zijn op 
de +5-V-voedingsspanning aan- 
gesloten (dit zijn de zes niet- 
gebruikte bits van door IC4 en 
IC5 gevormde zestien- 
bitsschuifregister). Zodra de pa- 
rallelle data op de ingangen 
А...Н serieel is uitgelezen, 
verschijnt alleen nog maar die 
informatie op de uitgangen van 
de registers die via de seriële 
ingangen van de registers is 
binnengekomen. Aangezien de 
seriële ingang van IC4 voortdu- 
rend hoog is, worden er voort- 
durend "]"-bits register IC4 
binnengeschoven. Deze ver- 
schijnen even later op de uit- 
gang van dit zelfde register en 
komen dan op de seriële in- 
gang van ІС5 terecht. Na enke- 
le klokpulsen verschijnen deze 
bits ook op de uitgang van ІС5. 
Samen met bit H van IC5 (dat 
voortdurend hoog is) vormen 
deze "l'"-bits dus een lange rij 
stopbits. Het startbit wordt ge- 
produceerd door ingang G van 
IC8. Dit startbit komt natuurlijk 
alleen in IC5 terecht, indien 
het IC in de mode "parallel in- 
lezen” staat. De totale MIDI- 
kode wordt dus bepaald door 
de informatie die parallel is 
binnengekomen via achtereen- 
volgens de ingangen G, E. A 
(IC5), G, H, F...A en SER (104). 


De opbouw 


Bij het opbouwen van het 
prototype in het Elektuurlab 
werden voor de konstruktie 
van het toetsenbord zestien 
Digitast-druktoetsen gebruikt. 
De IC's werden op gaatjesprint 
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gemonteerd, terwijl de bedra- 
ding aan de onderzijde van de 
print werd aangebracht d mu 
dun koperdraad. Het DIN- 
chassisdeel voor de signaaluit- 
gang werd direkt op de print 
bevestigd. Indien men de scha- 
keling voor draagbaar gebruik 
wil gaan inzetten, dan kan men 
deze het beste in een robuuste 
behuizing onderbrengen. Voor 
de voeding kan men van NiCd- 
batterijen of van een net- 
adapter gebruikmaken. 

Indien de loper van РІ in het 
midden staat, dan dient de 
schakeling eigenlijk al korrekt 
te funktioneren zodra men de 
voedingsspanning inschakelt. 
De uitgang van de MIDI-sig- 
naalgever komt overeen met 
een gewone MIDI-OUT-aanslui- 
ting en kan dus zonder meer 
worden aangesloten op iedere 
willekeurige MIDI-IN-aanslui- 
ting waarop men MIDI-signalen 
wil zetten die een andere 
MIDI-installatie bijvoorbeeld 
niet kan produceren. Sterker 
nog: het zal meer dan eens 
voorkomen, dat men de MIDI- 
signaalgever zal gebruiken, al 
dan niet in kombinatie met een 
expander, voor het realiseren 
van MIDI-funkties die op een 
gewoon MIDI-toetsenbord of 
op andere MIDI-instrumenten 
niet voorkomen. 

Wanneer men de opgebouwde 
schakeling in de praktijk wil 
testen, dan dient men een 
MIDI-aansluitkabel te nemen 
waarvan men zeker weet dat 
deze geen mankementen heeft. 
De kabel wordt tussen de 
MIDI-signaalgever en de sig- 
naalingang van een MIDI- 
installatie opgenomen. Van de- 
ze installatie dient u natuurlijk 
ook te weten of deze zonder 
problemen op een eenvoudig 
MIDI-kommando reageert, bij- 
voorbeeld het kommando 
"NOTE ON/NOTE OFF”. Pro- 
grammeer dit apparaat zodanig 
dat het op MIDI-kanaal 1 rea- 
geert en verstuur vervolgens 
via de MIDI-signaalgever de 
volgende hexadecimale kodes: 
90 3C 40 

Hierin is 90 het byte voor de 
mode "NOTE ОМ” op kanaal-l; 
3C is het nummer van de noot 
(de "do" midden op een piano- 
toetsenbord) en 40 is de waar- 


de van de “velocity” (dit is de 
MIDI-kode die de kracht aan- 
duidt waarmee men de toetsen 
van een MIDI-klavier aanslaat); 
het getal 40 is een gemiddelde 
waarde. 

Men kan het MIDI-apparaat 
weer tot zwijgen brengen door 
de kodes 80 3C 40 in te geven. 
Als er helemaal niets te horen 
was, dan is de klokfrekwentie 
van de MIDI-signaalgever waar- 
schijnlijk niet korrekt ingesteld. 


Indien u niet over een frekwen- 


tiemeter beschikt om deze op 
de juiste waarde van 31,250 kHz 
in te stellen, dan zult u al expe- 
rimenterend de juiste waarde 
moeten zien te vinden door 
aan Pl te draaien en opnieuw 
de genoemde MIDI-kode in te 
geven. Indien u wel over een 
frekwentiemeter beschikt, dan 


kan deze het beste met pen 6 
van N3 verbonden worden. Op 
deze wijze wordt de frekwentie 
van de klokgenerator niet door 
de frekwentiemeter beïnvloed. 
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Literatuur: 


MIDI, muziek via de JB, 
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transparant-spray, een 


natronloog en positief foto- 


gevoelig printmateriaal (evt. 


printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 


layout-pagina, een UV-lamp, 


pi 


WP 


ken met posi- 

tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
Ш De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 

geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


akku laadt akku 


Ki 


D 
4 
D 
V 
D 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
Ш Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Ма het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in 1 liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een Liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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The Goldstar Precision Company is één van de innovatie en produktontwikkeling. Doorgedreven 
belangrijkste fabrikanten ter wereld van precisie- en testprogramma's garanderen dat de Goldstar- 
meetapparatuur. Jaarlijks investeert het concern meer apparaten steeds voldoen aan de strengste kwaliteits- 
dan 6% van haar omzet in Research- en Development. en precisienormen. Volledig advies en dokumentatie 
Dank zij deze permanente inspanning is Goldstar over de afgebeelde toestellen krijgt u gratis bij de 
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De multilayer condensator 
van Siemens - een begrip 


10.000.000.000 verkochte 
multilayer condensatoren spreken voor zich 


Siemens behoort tot de eerste fabri- 
kanten, die de kunststofcondensato- 
ren volgens de multilayer techniek 
hebben ontwikkeld. 


Meer dan 30 jaar geleden werden de 
eerste zelfherstellende kunststofcon- 
densatoren ter wereld in serie gepro- 
duceerd. Vandaaruit werd de huidige 
meer-lagen techniek ontwikkeld. 


Licenties en produktie knowhow van 
Siemens worden momenteel door 
producenten over de gehele wereld 
gebruikt. 

Siemens produceert een groot 
spectrum multilayer condensatoren 
met een anorganisch (keramische 


condensatoren) en een organisch 
(gemetalliseerde kunststofcondensa- 
toren) dielektricum. Dat betekent voor 
u meer toepassingsmogelijkheden. 


De multilayer condensatoren van 
Siemens worden in een groot aantal 
landen geproduceerd, waardoor wij u 
snelle en doeltreffende service en 
betrouwbare levering kunnen garan- 
deren. Bovendien staat de Siemens 
condensator voor gewaarborgde 
kwaliteit. 


Onze distributeurs houden de con- 
densatoren op voorraad. Dit draagt bij 
tot snelle levering. 


Keramische condensatoren 
onderscheiden zich vooral 
door: 


e zeer kleine afmetingen 

e buitengewoon geschikt voor 
SMD-uitvoering 

e zeer goede HF-eigenschappen 
in het bijzonder bij COG-dielek- 
tricum 

e groot temperatuurbereik 

e gunstige prijs 


L = = 


Gemetalliseerde kunststof- | 
condensatoren bieden de | 
volgende voordelen: | 

| 


e zeer geschikt voor automatische 
verwerking 

e hoge impulsbelastbaarheid 

ө grote capaciteit stabiliteit | 

ө extreem lange levensduur | 

e ook in SMD-uitvoering leverbaar | 

e goede prijs/prestatie verhouding 


Elektronica van Siemens, voor een toekomst met perspectief. 


Nadere informatie kunt u aanvragen 
met de antwoordkaart. 

U kunt natuurlijk ook direct bellen met 
de heer A. R. W Snelders, 

telefoon 070-78 27 52 
(doorkiesnummer). 


Siemens Nederland М.М 
Afdeling Elektronica, 
Componenten en Systemen 
Postbus 16068 

2500 BB DEN HAAG 


Distribiteurs: 

Texim te Haaksbergen 
Groep Siemens componenten 
telefoon 05427-33333 
Elincom te Stadskanaal 
de heer B. Alons 

telefoon 0 59 90-148 30 
Vekano te Eindhoven 
de heer M. de Bruijn 
telefoon 040-82 98 98 
Elektronika 2000 BV 

de heer J. A. van Meerten 
telefoon 020-36 09 01 
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Waarom genoegen nemen 


VERKOOPADRESSEN 


PLAATS NAAM TELEFOON 
e e Amsterdam Het Onderdelen- 
в Іші ВУ 020-739380 
met minder; eris echt |... ES. x 

Alkmaar Elektron 072-113180 
Almelo Radio Nijhuis 05490-19191 
Almere Televersum 03240-30333 
Alphen aan de 
Rijn De Service Shop 01720-74888 


Breda 
Coevorden 
Delft 


Cohen 
ECN. Vonk 


Goris 


076-226203 
05240-12627 
015-130489 


GEREEDSCHAP. 


Reset 015-621222 
Den Haag Make-It 070-600357 
Dronten Klundert Elec- 


03210-2574 


Emmen Crescendo BV 05910-13580 
Enschede Radio Nijhuis 053-315169 
vd. Sande elec- 

tronica 


tronica 


053-350396 
Electronikawinkel 01100-31276 


Goes 


Harderwijk Electronica Joop 

Smink 03410-12991 
Heemstede Riton electronica 023-282573 
Hengelo Radio Nijhuis 074-917567 
‘s-Hertogenbosch Mulders elec- 

tronica 073-136968 
Hoensbroek Haltronic 045-226276 


Leiden Kok electronics 


bv 071-149345 
Lelystad Thijstronics 03200-34333 
Lunteren Cobico 03420-90277 
Nijverdal Radiovo 05486-12728 
Р { ( 5 Roermond Popular elec- 

Een Duitse fabrikant van kwalitatief hoog- tronics . 04190-34394 
waardig gereedschap. Rotterdam ie 010-4769900 
GEBRA schroevedraaiers zijn er in vele maten en uit- Embden 010-4669909 
voeringen. Rotterdam DIL Electronica 010-4231296 
GEBRA levert oa. torx, pozidrive, kruiskop en de nor- | Tilburg Horvers BV 013-554861 
male schroevedraaiers van micro- tot maxi uitvoering Utrecht Karsen Elec- 
en slagvaste gereedschap koffers. tronica BV 030-311336 

Utrecht Radio Centrum 030-919636 


Zoetermeer Micromind 079-416661 
CHF, een Duitse fabrikant Zwolle Radio Nijhuis 038-213804 
van kwalitatief hoogwaardig BELGIË 
gereedschap. PLAATS NAAM TELEFOON 
Antwerpen Rato electronica 
NV. 03-2327295 


CK-tangen zijn spiegel ge- 
polijst en hebben door- 
gestoken scharnieren 
CK-tangen zijn speciaal ge- 
maakt voor de electronica 
branche. 

CK-tangen zorgen dat er 
voor elk werk de juiste 
tang beschikbaar is. 

CK levert ook pincetten, 
desoldeerpompen, precisie 
kabelstrippers etc. 


Borgerhout Max Lobo & Co 03-2361920 
Brussel RTC. electronics 02-25233250 


Genk Bea electronica 011-380195 
Gent Radiohome elec- 
tronics 


091-254202 
Ека electronica 011-272117 
034-803797 
037-774461 
059-506502 
091-698673 


Hasselt 
Lier 
St. Niklaas 
Oostende 


Stereorama 


Vael electronics 
Micro World 
Wetteren Elecom 
Westmalle Geronika Elektro 


NV. 03-3120086 
Verbayes 056-756325 


Zwevegem 


Electronica Importeur voor Nederland en Belgié 
NEDIS BV 04199 - 1055 
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GESELEKTEER 


Komplete serie 
gassensoren 


Texim Electronics ВУ. uit 
Haaksbergen introduceert 
een komplete serie gas- 
sensoren van de Japanse 
fabrikant Nemoto. De serie 
bestaat momenteel uit een 
| tiental verschillende typen 

| die ieder hun eigen werk- 

| gebied hebben. Er zijn on- 
der andere sensoren die 

| gevoelig zijn voor LPG, CO, 
alkohol en rook. Het bijzon- 
dere van deze serie senso- 
ren is dat zij geleverd wor- 
den met een kompensator. 


De kompensator en de 
sensor kunnen samen in 
een brug van Wheatstone 
worden opgenomen, waar- 
door een optimale stabili- 
teit mogelijk is. De kom- 
pensator en de sensor 
bestaan beide uit een pla- 
tina gloeidraad die verhit 
wordt tot ongeveer 

350 °C. Bij de sensor is de 
behuizing gasdoorlatend, 
waardoor de gassen de 
gloeidraad kunnen berei- 
ken. Deze gassen worden 
dan dankzij de ingebouw- 
de katalysator geoxideerd 
waardoor de temperatuur, 
en dus ook de weerstand 
van de gloeidraad in de 


| men voor print- 


! klemmen, die passen in | 


sensor af gaat wijken van 
die in de kompensator. 
Naast de losse sensoren en ' 


kompensatoren, die door 
de fabrikant gepaard zijn, 
kunnen ook komplete 
Wheatstone-bruggen gele- 


| verd worden die reeds 


door de fabrikant gemon- 
teerd en afgeregeld zijn. 
De response-tijd is minder 
dan 20 sekonden, de sen- 
soren kunnen gebruikt wor- 
den bij een omgevings- 
temperatuur van -1O tot 
+50 °C en de nominale 
stroom door de sensor is 
circa 300 mA. 


Texim Electronics BV. 

Postbus 172 

7480 AD Haaksbergen 

tel. 05427-33333 
(887056) | 


wordt en een printdeel dat 

| de verbinding met de 

| printsporen verzorgt. Het 

| printdeel kan geleverd 

| worden voor rechte en 
haakse montage. 

| Hoewel de klemmenblokjes 

| geleverd worden in een 
reeks van 2 tot 12 aansluit- 
punten, is het in principe 
genoeg om de 2-polige 
en 3-polige exemplaren te 


| kopen. De blokjes kunnen 
| namelijk onbeperkt me- 


chanisch met elkaar door- 
verbonden worden. 

De maximale spanning tus- 
sen twee aansluitpunten 
mag 250 Vac bedragen 
(VDE О110-0), terwijl de 
maximale stroom 8 атре- 
re is. De dikte van de 


menig gebruiker maar wei- 
nig van de technische 


| achtergronden van de CD 


en optische data-over- 
dracht in het algemeen 
weten. Het boek "De Com- 


| pact Disc" (ISBN 9O 201 


| draad die in de geschroef- | 


Aansluitklem- 


montage 


Elincom BV. uit Stadskanaal 
levert sinds kort een nieu- 
we serie aansluitklemmen 
voor printmontage. Deze 
het 5,08-mm-raster, geven | 
de gebruiker de mogelijk- 
heid het klemmenblok, met | 
bedrading en al, in één 
keer van de print los te ne- 
men. De aansluitklem 
bestaat uit twee delen; 
een klemmenblok waar de 
bedrading op aangesloten 


de klemverbinding past, 
moet liggen tussen O,15 en 
1,5 mm?. 


Elincom BV. 

Postbus 248 

9500 AE Stadskanaal 
tel. 05990-14830 


(887054) | 


De compact- 
disc 


De gigantische verkopen 
van compact-discs en de 
daarbij behorende spelers 
bewijzen dat dit medium 
erg populair is. Toch zal 


| audio ook video op de CD 


2057 3), geschreven door 
JC. Hanus en C. Pannel, 
gaat in op de technische 
achtergrond van de CD. 


quum ign rs 


~ BE 


Naast de nieuwe ontwikke- 
lingen, waarbij behalve 


wordt opgeslagen (CD- 
Video), wordt ook de nodi- 
ge aandacht besteed aan 
de technische achtergron- 
den. Dit 116 pagina's tel- 
lende boek is daarmee in- 
teressant voor iedereen die 
achtergrond-informatie wil 
hebben over de techniek 
achter dit populaire medi- 
um. De prijs bedraagt 

f 29,50. | 


Kluwer Technische ВоеКеп 

BV. 

Postbus 23 

7400 GA Deventer 
(887057) | 


Gerectificeerd 

Bij het stukje over de modu- 
laire behuizingen van Rose is 
per abuis het fax-nummer 


van de firma Cito Benelux BV. 
opgegeven in plaats van het 
telefoonnummer. Het "echte" 
telefoonnummer is: 08360 - 
91911. 
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ontwerp: 
H. Rehbock 


program- 
meerbaar 
leer- en 
speel- 
apparaatje 


In het microprocessortijdoerk waarin we ons thans 
bevinden, zal dit apparaatje bij sommige lezers wellicht 
wat nostalgisch overkomen. Maar als we alleen een 
eenvoudige ja/nee-knikker nodig hebben is het niet 
nodig om een ingewikkelde lees dure schakeling te 
ontwerpen. Deze schakeling vergelijkt ingegeven ja/nee 
(of ооеа/оир antwoorden met de vooraf 
geprogrammeerde juiste antwoorden. Als de twaalf 
vragen van беп vragencyclus goed worden beantwoord 
gaat een lamp knipperen. Acht van dergelijke cycli 
passeren achtereenvolgens de revue 


LUDUS 


Eigenlijk is Ludus een moder- 
ne variant op het algemeen be- 
kende "Elektro". Met twee ba- 
naanstekers wordt daar bij een 
vraag (linkerhelft van het bord) 
een antwoord (rechterhelft) 
aangewezen. Is het antwoord 
het juiste op de desbetreffende 
vraag, dan komt een elektri- 
sche verbinding tot stand en 
gaat bij wijze van “beloning” 
de lamp branden. Dergelijke 
leermiddelen blijken een zeer 
motiverende uitwerking te heb- 
ben op degenen die ermee 
omgaan, veel meer dan gewo- 
ne vraag- en antwoordenboe- 
ken. Alleen heeft het aloude 
Elektro één nadeel: de lol is 
eraf op het moment dat men 
de terugkerende regelmaat 
ontdekt. 

De antwoorden die Ludus 
geeft, hebben ook een regel- 
maat, maar die is langs slinkse 
elektronische sluipwegen zo 
ondoorzichtig gemaakt dat ze 
amper valt te achterhalen. 

De relatieve eenvoud van de 
schakeling maakt wel een offer 
noodzakelijk: het is alleen mo- 
gelijk tweekeuzevragen te toet- 


sen. Omdat de kans op een 
goede gok daarbij natuurlijk 
vrij groot is, worden de vragen 
in series van twaalf gesteld. 
Het antwoord op elke vraag 
wordt met een druk op één 
van de antwoordschakelaars, 
(Links of (Rechts, kenbaar ge- 
maakt. Elk antwoord wordt ver- 
geleken met het "juiste ant- 
woord”, opgeslagen in een re- 
gister. Komen beide overeen, 
dan wordt een punt bijgeteld. 
Bij twaalf punten (alle twaalf 
vragen goed) gaat een lamp 
knipperen. Door nu op een an- 
dere schakelaar te drukken 
stapt men over op de volgende 
serie van twaalf vragen. In to- 
taal worden acht series (dus 

96 vragen) doorlopen. 

De inzender van deze schake- 


ling heeft voor een binaire aan- 


duiding gekozen van de vraag- 
nummers en de score. Hoewel 
de jeugd van vandaag vaak 
weinig moeite heeft met wat 
des computers is (computer- 
jeugd) lijkt het ons toch teveel 
gevraagd om het tellen in het 
binaire stelsel bekend te ver- 
onderstellen. Vandaar dat we 


ook een alternatieve aandui- 
ding zullen geven die kinderen 
waarschijnlijk meer zal aan- 
spreken. 


Hoe het werkt 


Figuur 1 is het schema van de 
schakeling. 52 en 53 zijn de 
toetsen waarmee de antwoor- 
den worden gegeven. Het ge- 
geven antwoord wordt vergele- 
ken met het juiste antwoord dat 
geput wordt uit een schuifre- 
gister (IC2). Hoe het met een 8- 
bits schuifregister mogelijk is 
om acht maal twaalf antwoor- 
den op te slaan doen we ver- 
derop uit de doeken. 

Als ket gegeven antwoord juist 
is zal MMV2 een trigger-puls 
krijgen via N8 en zal de pun- 
tenteller (IC5) één punt bijtel- 
len. MMV] is de pulsleveran- 
cier voor de opgaventeller. Bij 
elk gegeven antwoord (druk- 
ken op S2 of S3) krijgt hij een 
trigger-puls, waardoor hij de 
opgaventeller (IC4) met 1 zal 
verhogen. Overigens is dit pas 
het moment waarop door het 
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818 R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 


MMV1,MMV2 = IC3 = 74LS123 
N28,N29 = 1С6 = 74LS13 
N1... N4 = 1С7 = 741500 
М5...М8 

N9...N12 

N13... 1С10 = 74LS02 
М1755% 1С11 = 7406 
N23... % 1С12 = 7406 


Figuur 1. De 
schakeling ziet 
er misschien 
een beetje ge- 
kompliceerd 
uit, maar omdat 
het allemaal di- 
gitaal is valt het 
in de praktijk 
nogal mee. 
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Tabel 1. Een 
blok bestaat uit 
acht reeksen 
van twaalf ant- 
woorden. Daar- 
na zijn we 
weer in de uit- 
gangssituatie 
terug. 


Tabel 1. 


Programma A: 

.. L-R-R-L-R-L-L-R-L-L-R-R 
. L-R-L-R-L-L-L-R-R-L-R-L 
. R-L-L-R-R-L-L-R-L-R-L-L 
. R-R-L-R-L-R-R-L-L-R-R-L 
R-L-R-L-L-R-R-R-L-R-L-R 
L-L-R-R-L-R-R-L-R-L-L-R 
. R-L-R-L-R-L-L-L-R-R-L-R 
L-R-L-L-R-R-R-L-R-L-R-L 
.. L-R-R-L-R-L-L-R-L-L-R-R 


1 
2 
3 
4 
5; 
6. 
7 
8. 
1 


"Jaag" maken van ingang А 
van MMV2 het mogelijk wordt 
om een punt al dan niet bij te 
tellen. Zodra MMV! terugklapt 
in zijn stabiele toestand (Q 
wordt "1"), wordt MMV2 ge- 
blokkeerd en krijgt het schuif- 
register een klokpuls. De zaak 
is nu geset voor de volgende 
vraag. 

IC4, de opgaventeller, doet 
meer dan alleen het nummer 
van de vraag bijhouden. Zodra 
deze teller namelijk op zes 
staat (binair 0110), zal hij de vol- 
gende klokpuls voor het 
schuifregister onderbreken. Dit 
heeft tot gevolg dat het zeven- 
de antwoord altijd gelijk is aan 
het zesde. Hier komen we op 
de ontsluiering van het geheim 
hoe we met een 8 bit schuifre- 
gister 8 x 12 antwoorden op- 
slaan. Het schuifregister is als 
"ringregister'" geschakeld. Een 
bit dat aan de uitgang ver- 
schijnt, wordt er direkt weer 
aan de ingang ingeschoven. 
Omdat bij vraag 6 de volgende 
klokpuls wordt onderdrukt, zal 
na het geven van negen ant- 
woorden het schuifregister één 
maal rond zijn gegaan. De ant- 
woorden op de laatste drie vra- 
gen zullen nu gelijk zijn aan 
die op de eerste drie. Na deze 
twaalf vragen worden beide 
MMV's gesperd via N10; hier- 
door zullen ook de tellers ge- 
blokkeerd zijn. Het is nu moge- 
lijk door te gaan naar de vol- 
gende twaalf vragen door de 
tellers te resetten met S5. De 
antwoordenreeks behorende 
bij deze volgende 12 vragen, is 
drie plaatsen verschoven t.ov. 
de vorige reeks, met dien ver- 
stande dat ook hier weer ant- 
woord 6 herhaald wordt. Na 


Programma B: 

. R-L-R-R-L-R-R-L-L-R-L-R 
. R-L-R-L-L-R-R-L-R-R-L-R 
.. L-L-R-L-R-R-R-L-R-L-L-R 
.. L-R-R-L-R-L-L-L-R-L-R-R 
. L-R-L-L-R-L-L-R-R-L-R-L 
L-R-L-R-R-L-L-R-L-L-R-L 
R-R-L-R-L-L-L-R-L-R-R-L 
. R-L-L-R-L-R-R-R-L-R-L-L 
. R-L-R-R-L-R-R-L-L-R-L-R 


= Ооо 


8 reeksen van 12 vragen door- 
lopen te hebben zijn we weer 
in de uitgangssituatie. Het ge- 
volg van dit gemanipuleer met 
het schuifregister is dat de re- 
gelmaat in de antwoordenreek- 
sen amper te achterhalen valt 
(en zeker niet als men een re- 
gelmaat niet verwacht). Een 
blik op tabel 1 illustreert dat 
duidelijk. 

Nog twee gedeelten in de 
schakeling zijn onbesproken 
gebleven. Het gedeelte rond 
N29 is een oscillator die zorgt 
voor het knipperen van de 
"sukses-lamp'. Het startsein 
voor deze oscillator is af- 
komstig van N11 die een logi- 
sche nul aan de uitgang geeft 
op het moment dat de punten- 
teller (IC5) op 12 springt (bi- 
nair 1100). Dit gebeurt alleen als 
alle twaalf vragen van een 
reeks goed zijn beantwoord. 
Een andere oscillator, opge- 
bouwd rond N28, is een hulp- 
middel om snel naar de vol- 
gende reeks van twaalf vragen 
over te stappen. Hij wordt ak- 
tief door beide antwoordtoet- 
sen gelijktijdig in te drukken. 
Om te voorkomen dat daarbij 
onverdiend punten worden uit- 
gedeeld, wordt gelijktijdig de 
puntenteller via R6 gereset. 


Opbouw 


Omdat er voor deze schakeling 
geen print in de EPS is, kan de 
schakeling het beste opge- 
bouwd worden op experimen- 
teerprint volgens het punt-voor- 
punt bedradingssysteem (met 
gelakte draad). De ontkoppel- 
kondensatoren C3, C4 en C5 
worden zo dicht mogelijk bij 


Programma C: 

1. L-L-R-R-L-R-R-R-L-L-L-R 
.. R-L-R-R-L-L-L-L-R-R-L-R 
-. R-L-L-L-R-R-R-L-R-R-L-L 
. L-R-R-L-R-R-R-L-L-L-R-R 
L-R-R-L-L-L-L-R-R-L-R-R 
‚ L-L-L-R-R-L-L-R-R-L-L-L 
R-R-L-R-R-L-L-L-L-R-R-L 
.. R-R-L-L-L-R-R-R-L-R-R-L 
L-L-R-R-L-R-R-R-L-L-L-R 


-очоольомю 


de voedingsaansluitingen уап 
de tellers (IC4 en IC5) en de 
MMV's (IC3) geplaatst. 

Zoals we al opmerkten zijn de 
oorspronkelijke vragen- en 
puntenindikaties uitgevoerd 
met elk vier LED's die de infor- 
matie binair weergeven. Omdat 
binair tellen, zeker voor kinde- 
ren, op problemen zou kunnen 
stuiten, hebben we hiervoor 
een alternatief in de vorm van 
LED-balken. De schakeling 
daarvoor staat in figuur 3. Bij el- 
ke volgende vraag verschuift 
de brandende LED één plaats. 
Hetzelfde geldt voor elk gege- 
ven goed antwoord. Als de bei- 
de LED-balken direkt boven of 
naast elkaar geplaatst worden, 
kan met één oogopslag gezien 
worden hoeveel vragen er al 
geweest zijn en hoeveel van 
die vragen goed beantwoord 
zijn. 

Een detail tot slot van de op- 
bouw: de schakeling trekt on- 
geveer 270 mA. De spannings- 
regelaar (ІСІ) moet daarom vol- 
doende gekoeld worden. 


Programmeren 


Het is helemaal niet moeilijk 
voor Ludus een programmaatje 
in elkaar te draaien. Vóór het 
ingeven van het programma 
kan beginnen, wordt S4 omge- 
zet, LED D4 zal doven. Nu 
wordt een reeks van acht L/R- 
antwoorden bedacht die de in- 
houd van het schuifregister 
gaan vormen. Als voorbeeld 
nemen we hier de reeks R-L-L- 
I-I-R-L-L. Bij het intoetsen van 
deze reeks geven we eerst 
drie willekeurige antwoorden, 
dan de eerste twee van de 


intoetsen 


register-inhoud 


1e antwoordenreeks 


register-inhoud 


2e antwoordenreeks 


reeks, als zesde weer een wil- 
lekeurig antwoord en dan de 
laatste zes van de reeks. Het 
zesde ingetoetste antwoord 
mag willekeurig zijn omdat 
hierna het schuifregister geen 
klokpuls ontvangt. Het zevende 
ingetoetste antwoord (het der- 
de van de opgestelde antwoor- 
dreeks) zal het ervoor inge- 
toetste antwoord wissen. 
Misschien wat ondoorzichtig, 
dit stukje uitleg, maar het zal 
ongetwijfeld duidelijk zijn als u 
een blik werpt op figuur 2. De 
bovenste regel geeft de toet- 
saanslagen die nodig waren 
voor het laden van het schuifre- 
gister. De tweede regel geeft 
de inhoud van het schuifre- 
gister na het programmeren. 54 
wordt nu weer omgezet, zodat 
het schuifregister weer een 
ringregister wordt. De derde 
regel van figuur twee laat nu 
de juiste antwoorden van de 
eerste reeks van twaalf vragen 
zien. Merk op dat het zesde 
antwoord (R) één maal herhaald 
wordt en dat de laatste drie 
antwoorden identiek zijn aan 
de eerste drie. De tweede ant- 
woordenreeks is dan ook drie 
antwoorden verschoven Lou de 
eerste, en ook antwoord zes 
van deze nieuwe reeks wordt 
herhaald. Zo ontstaan steeds 


REL 


E 


ES 


(R) R 


L 


— MÀ 


CUm o. —/ 


verschillende antwoordenreek- 
sen. 

Tabel 1 laat zien dat we na 
acht reeksen weer belanden in 
de uitgangssituatie. 

Het zal duidelijk zijn dat de 
acht antwoorden die in wezen 
in het schuifregister zijn op- 
geslagen, de totale reeks van 
96 antwoorden bepalen. Het 


12x LED 


spreekt vanzelf dat de vragen 
op deze antwoorden moeten 


worden aangepast. 


74LS93 
(1С4, IC5) 
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Figuur 2. Een 
voorbeeld van 
het laden van 
het schuifre- 
gister en de 
eerste twee 
antwoordregels 
die Ludus 
daarop zal ge- 
ven. 


Figuur 3. Een 
alternatief voor 
de aanduiding 
van het vraag- 
nummer en de 
puntenscore 
(dit stukje scha- 
keling moet 
dus twee maal 
gebouwd wor- 
den, éénmaal 
om op IC4 en 
éénmaal om op 
125 aan te slui- 
ten). Als de 
LED's in twee 
balken naast of 
boven elkaar 
worden ge- 
plaatst, is de 
aanduiding ook 
voor kinderen 
erg duidelijk. 
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een 
schake- 
lende 
akkulader 


AKKU LAADT 
AKKU 


Akkuladen is een soort vervolgverhaal zonder einde ín 
hobbyland, want lood- en NiCd-akku's worden 5 
tegenwoordig іп talloze kleine huishoudelijke apparaten 
en rijdende, varende en vliegende modellen toegepast 
En zo kan het gebeuren dat er een akku geladen moet 
worden terwijl er wijd en zijd geen stopkontakt te 
bekennen is waaruit de lege akku's geladen kunnen 
worden. Voor een ieder die in deze situatie niet is 
vergeten een auto-akku mee іе nemen (dus elke 
automobilist), hebben we een speciaal laadapparaat 
ontworpen dat zelf slechts op bescheiden wijze energie 
konsumeert. 


In het verleden zijn al vele ont- | vliegen een probleem. Meestal wijze heet schakelende voe- 
werpen voor laadapparaten ge- | wordt dat opgelost door op ding. 

publiceerd. Maar die waren één of andere manier een auto- 

over het algemeen afhankelijk akku als energiebron te ge- 

van het stopkontakt. Dat is met | bruiken. De moderne technolo- ИК аатот 

name voor modelbouwers die gie maakt het echter mogelijk 

hun modellen in het "vrije om dit op een bijzonder doel- schakelen? 

veld" laten rijden, varen of treffende wijze te doen. Deze In ieder geval niet omdat het 


moderne technologie is. Nee, 
we hebben er een betere re- 
den voor. U weet dat een lood- 
akku met een wat hogere span- 
ning dan de nominale spanning 
geladen moet worden, zodat 
aan het begin van de laadpro- 
cedure voldoende stroom in 
de akku “gepompt” wordt. 
Maar als we een andere akku 
als energiebron willen gebrui- 
ken, dan gaat het mis. Akku's 
laden uit een akku met dezelf- 
de nominale spanning gaat 
niet; bij het laden van akku's 
met een lagere nominale span- 
ning dan de hoofdakku zal de 
spanning van de voedende ak- 
ku zeker dalen, met als gevolg 
dat ook de laadstroom afneemt. 
We hebben dus een regelaar 
nodig — liefst verliesvrij — die 
aan de uitgang een hogere 
spanning kan afgeven dan de 
ingangsspanning en de 
laadspanning (of de laad- 
stroom) binnen zekere grenzen 
konstant houdt. Zoiets is moge- 
lijk met een regelaar zoals die 
in een schakelende voeding 
wordt toegepast. 

Het principe van zo'n regelaar 
is getekend in figuur 1. Er ge- 
beurt het volgende: Is schake- 
laar S gesloten, dan wordt door 
de stroom in spoel L (ii) een 
magneetveld opgebouwd, de 
elektrische energie wordt in 
magnetische vorm tijdelijk op- 


geslagen. Als de schakelaar 
dan opent, ontstaat in de spoel 
een induktiespanning die 
stroom i» veroorzaakt, zodat 
kondensator C geladen wordt. 
De energie die zo in de kon- 
densator wordt opgeslagen, 
wordt gebruikt om belastings- 
weerstand R te voeden. Let op! 
Wat de plus-aansluiting is van 
de ingangsspanning, is de min- 
aansluiting van de uitgangs- 
spanning. Het is nu mogelijk 
de uitgangsspanning (of 
stroom) te regelen, door het va- 
riëren van de verhouding tus- 
sen de tijd dat S is gesloten en 
de tijd dat S is geopend. Bij al 
dat geschakel gaat het natuur- 
lijk niet om een mechanisch 
verschijnsel (hoewel dit vroe- 
ger wel zo gebeurde). Schake- 
laar S is in werkelijkheid een 
vermogenstransistor die door 
de nodige stuurelektronica 
wordt gedirigeerd. 


Het fundament 


Figuur 2 komt al wat dichter in 
de buurt van het eigenlijke 
schema. We hebben gebruik 
gemaakt van een LT1070 die de 
benodigde regelelektronica en 
de schakeltransistor al aan 
boord heeft. 

Laten we eerst maar eens gaan 


* zie tekst 


Technische gegevens 


ingangsspanning 
ruststroom 


stroomopname bij Uin = 12 V en 


luit = 2,5 A 


rendement bij konstante 
uitgangsspanning 

(Un = 12 V, Чин = 9 V, 
luit = 1 A) 


rendement bij konstante 
uitgangsstroom 
(Uin = 12 V, lut = 0,4 A) 


maximale uitgangsspanning 
maximale uitgangsstroom 
maximaal uitgangsvermogen 


kijken hoe de regelaar als 
spanningsbron funktioneert (51 
in de stand "V". Zoals gebrui- 
kelijk streeft de verschilverster- 
ker er naar de spanning tussen 
de plus- en de min-aansluiting 
nul te maken. Op de plus- 
ingang staat een referen- 
tiespanning van 1,24 V. Dat be- 
tekent dat op de min-ingang, 
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Figuur 1. De 
regelaar werkt 
volgens het 
flyback- 
Principe. 


Figuur 2. Het 
schema van de 
akkulader na 
verwijdering 
van alle luxe. 
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% zie tekst 


Я18...А29 


+ 
dP 


„ө «ес «в «в кы (+) 


N1..N4 = IC 5 = 4093 


Figuur 8. Het 
schema van de 
akkulader in 
volle glorie. 


Tabel 1. De 
weerstands- 
waarden in de- 
ze tabel kunt u 
als richtwaarde 
gebruiken voor 
het instellen 
van de aange- 
geven laad- 
spanningen. 


Tabel 2. De ka- 
paciteit en 
laadstroom van 
diverse NiCd- 
akkus. 


en dus ook over R3, eveneens 
1,24 V staat. Konklusie: door R3 
loopt een stroom van 1 mA. De- 
ze konstante stroom loopt ook 
door T2 en weerstand Ru die 
de uitgangsspanning bepaalt. 
Door het toevoegen van T2 
kunnen we ook lagere spannin- 
gen dan 1,24 V instellen. Dat 


stand 


weerstand | laadspanning 
52 (V) 


| klinkt misschien wat onzinnig, 
want de celspanning van een 
loodakku is 2 V, maar dit heb- 
ben we nodig als we een 
konstante stroom willen instel- 
len. 
Als we de schakeling als span 
ningsbron gebruiken, dan 
wordt de uitgangsspanning in- 


theoretische 
waarde (Q) 
(Ube-T2 = 0,7 V) 


R18...R23 = Ош + (2,5 V - Upe-r2) [kQ] 


R24...R29 


= luit: R80 + (2,5 V - Ube-T2) [КО] 
= (2,5 - Џье-т2) [kQ] 


eenheden 


I 
Ё 9s 
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gesteld met Ru. Willen we Rv 
berekenen, dan moeten we na- 
tuurlijk wel eerst weten hoe 
groot de spanning over Ru is 
(de stroom door Ru weten we 
al). Daarvoor hebben we de 
tweede wet van Kirchhoff no- 
dig (spanningswet). De maas 
waarin we gaan rekenen wordt 
gevormd door Rv (uiteraard), 
C3//C4, IC4 (een soort zenerdi- 
ode) en de basis/emitter- 
overgang van T2. Uit de span- 
ningswet volgt dan: 


Uu: + 2,5 V - 0,7 У - Uru = () 


Anders geschreven: 
Ова = Ми + 1,8 


Nu zijn we er, we kunnen uitre- 
kenen hoe groot Ru moet zijn 
voor een bepaalde uitgangs- 
spanning. Hoewel we er van uit 


gaan dat u de wet van Ohm 
nog kent, geven we u toch nog 
even de praktische uitwerking 
van deze formule: 


Ко = (би + 1,8) КО; Uut in V. 


Er zit één addertje onder het 
gras; we zijn er van uitgegaan 
dat T2 een Ше heeft van 0,7 V 
en dat is lang niet zeker, iets 
waar bij het afregelen terdege 
rekening mee moet worden 
gehouden. 

Als schakelaar 51 in de stand 
"I" wordt gezet, gaat de scha- 
keling als stroombron funktio- 
neren. Met R30 wordt de uit- 
gangsstroom omgezet in een 
daarmee evenredige spanning. 
De grootte van deze spanning 
(еп dus ook van Іш) bepaalt Кі. 
Ook nu kunnen we weer met 
behulp van de tweede wet van 
Kirchhoff bepalen hoe groot Ri 
moet worden. Het resultaat is 
dan: 


Кі = (К30:1 + 1,8) KQ; Tuit in А. 
Wel moet worden gezegd dat 
de regeling beneden 200 mA 
wat minder goed werkt, omdat 
de spanning over R30 dan wel 
erg klein wordt. Wie daardoor 
problemen ondervindt, kan R30 
vergroten. Nu is ook duidelijk 
waarom we spanningen lager 
dan 1,24 V willen regelen, want 
een minimale spanningsval van 
1,24 V over R30 zou bij grote 
laadstromen een enorm ener- 
gieverlies betekenen. 


De lader 
De gehele schakeling van het 


Tabel 2. 


type 


kapaciteit 
(mAh) 


laadstroom 


(mA) 


Energieblok 9 V TR7/8 


6F22, P11 


Micro ВОЗ, AAA, P18 
Mignon R6, AA, P50 


90 
110 
180 
500 


9 
11 
18 
50 


Baby R14, C 
P180 
Mono R20, D, P400 4000 400 


1200 120 
1800 180 


laadapparaat is getekend in fi- 
guur 3, of eigenlijk in de lin- 
kerhelft van figuur 3. De rech- 
terhelft is een laadtijd-timer ter 
verhoging van het bedienings- 
komfort. Maar laten we eerst 
het laadgedeelte onder de 
loep nemen. De werking heb- 
ben we al met behulp van fi- 
guur 2 besproken; omdat de 
nummering van de komponen- 
ten in figuur 2 en 3 met elkaar 
overeen komt, zal het geen 
problemen geven het één en 
ander te herkennen. De 
weerstanden Ri en Rv zijn ech- 
ter vervangen door een hele 
rits weerstanden die naar keu- 
ze met Sl kunnen worden inge- 
schakeld. Diode D3 is toege- 
voegd om de akku aan de uit- 
gang te beschermen tegen 
spanningspieken tijdens het 
omschakelen van 52. Ru of Rı is 
namelijk zeer groot als de lo- 
per van 52 tussen twee kontak- 
ten zweeft, met als gevolg dat 
de uitgangsspanning begint op 
te lopen. Het is dan ook aan te 
bevelen om voor S2 een scha- 
kelaar van het maak-voor- 
verbreek-type te gebruiken. 
Desondanks moet u D3 toch 
monteren, want in de stroom- 
bron-stand zal de uitgangsspan- 
ning ook gaan oplopen als er 


op de uitgang geen akku is 
aangesloten. Voor D2 is een zo- 
genaamde avalanche-diode ge- 
nomen, die hier als "gewone", 
maar wel zeer snelle schakel- 
diode wordt gebruikt. 
Zekering Fl, diode Dl en va- 
ristor КІ beschermen de in- 
gang tegen onheil van buiten 
af. Dl beschermt de ingang te- 
gen een verkeerde polariteit 
van de ingangsspanning: Dl 
geleidt dan en Fl overlijdt. КІ 
beschermt de ingang tegen 
een te hoge spanning. Deze va- 
ristor gaat geleiden als de in- 
gangsspanning te hoog wordt 
en Fl smelt dan ook door. 


De тег 


In de rechterhelft van figuur 3 
is het grootste gedeelte van de 
timer getekend. Hiermee kan 
vooraf een bepaalde laadduur 
worden ingesteld. Linksonder 
in het schema bevinden zich 
de start- en stopschakelaar met 
denderonderdrukking (М en 
N2) en klokgenerator IC3. 
Rechtsonder zijn de BCD- 
duimwielschakelaars met bijbe- 
horende pull-up-weerstanden 
getekend, waarmee de laadtijd 
kan worden ingesteld. Als u bi- 
nair tot tien kunt tellen, dan 
kunnen hiervoor ook acht losse 
schakelaars worden gebruikt 
(bijvoorbeeld DIL-schakelaars). 
De eigenlijke timer wordt ge- 
vormd door het omkaderde ge- 
deelte rechts in het schema. 
De trouwe Elektuur-ezer her- 
kent natuurlijk direkt de uni- 
versele up/down-counter uit 
het maart-nummer van 1985. 
We hebben hier twee van deze 
tellers gebruikt, zodat de maxi- 
male laadtijd 99 minuten be- 
draagt. Met een derde dekade 
erbij kan een laadtijd van 999 
minuten worden bereikt, dat is 
ongeveer 16,5 uur. 

De werking van de timer is in 
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Onderdelenlijst lader: 


Weerstanden: 


R1 = SIOV S7K17 
(Siemens) 


R2 - 2k2 

R3 = 1K24 (E96- 
reeks) 

R4 = 10k 

R5 = 680 k 

R6 = 4M7 k 
R7...RI = 1M 


R10...R17 = 22k 
R18...R23 zie tabel 1 
R24...R29 = 1k8 
(als R30 = 0,1 9) 
R30 = 0,1 9/5 W* 
P1 = 250-k- 
instelpotmeter 
P2,P3 = 500-Q- 
meerslagen- 
instelpotmeter 
P4...P7 = 100-Q- 
meerslagen- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 2200 4/25 V 
C2 = 100 u/25 V 
C3,C4 = 470 u/25 V 


C5,C8 - 220n 
C6 = 10 u/16 V 
C7 = 2n2 
C9 = Ain 


Halfgeleiders: 


D1 = 1N5401 

D2 - BYV 28/100 
(Philips) 

D3 = 18 V/400 mW 
D4 = 1N4148 

T1 = BS170 

T2 = BC557B 

IC1 = LT1070 (Linear 
Technology) 

ІС2 = 7805 

IC3 = 4060 

ІС4 = LM336 

IC5 = 4093 
Diversen: 


S1 - dubbel-polige 
wisselschakelaar 

S2 - draaischakelaar, 
6 standen, 
2 moederkontakten 

S3,84 - druktoets 
met maakkontakt 

S5,S6 - bijvoorbeeld: 
BCD-duimwiel- 
schakelaar 

F1 = zekering 5 A 
met print- 
zekeringhouder 

L1 = 220 uH/5 A, 
bijv. 10 Мад. Cul 
21,5...2 mm op 
ETD-34/17/11-kern 
zonder luchtspleet 
(Siemens)* 

koelplaat voor D2, 
9 K/W 

koelplaat voor IC1, 
7 K/W 

print EPS 87076 
(zie pag 6) 


* zie tekst 
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Figuur 4. De 
print van de la- 
der. Het ge- 
deelte met de 
schakelaars 
kan worden 
losgezaagd 


zl 


o 
+CH 
o 
0-0-0-0 
c 
ИП 
О „Ји Cw 2 


*CH 
о 


мә 


Da 
000000000 


“sa~ *—sa— + 


| vogelvlucht als volgt: Een druk 


ор 53 reset IC3 en laadt de 


| down-counters (IC2 en IC2) 


met de ingestelde laadtijd. De 
ingang van МЗ wordt "hoog", 


| waardoor klokgenerator IC3 


wordt vrijgegeven (via D4) en 
ТІ spert, zodat regelaar ІСІ 
aan het werk kan. Na het ver- 
strijken van de ingestelde laad- 
tijd wordt de ingang van N3 
weer “laag” en keert іп de 
schakeling de rust weer, het- 
geen zich uit in een minimale 
ruststroom. Deze situatie is ook 


| te bereiken door op 54 te 
| drukken. 


| Opbouw en 


| afregeling 


Voor de bouw van het laadap- 
paraat kunt u de print gebrui- 
ken die in figuur 4 is afge- 
beeld. Als toegift hebben we 
de print van de universele 
up/down-counter uit de archie- 


ven gevist en in figuur 7 nog 
eens afgebeeld. De laderprint 


| bestaat uit twee delen, een 
schakelaarprint en een hoofd- 
print. De schakelaarprint kan 
tegen de frontplaat worden ge- 
monteerd, terwijl de hoofdprint 
elders in de behuizing een 
plaatsje krijgt. Diode D2 moet 
net als ІСІ worden gekoeld, fi- 
guur 6 illustreert hoe wij dat 
hebben aangepakt. 

Spoel Ll heeft in het schema 
een gemiddelde waarde mee- 
gekregen. De juiste waarde is 
afhankelijk van de belastings- 
stroom. Wie de schakeling wil 


optimaliseren, moet een laag- 
ohmige weerstand in serie met 
de spoel monteren (circa 0,1 9) 
en met een oscilloskoop de 
spanning hierover bekijken. U 
kunt dan een van de golfvor- 
men verwachten die in figuur 5 
te zien zijn. De bovenste vorm 
is zoals die zijn moet, dan hoeft 
u niets meer aan de schakeling 
te doen. Als u de middelste 
golfvorm te zien krijgt, dan is 
de belastingsstroom te klein 
voor een optimale werking van 
de regelaar. De regelaar is van 
de continuous-mode naar de 
discontinuous mode gegaan. 
Even opgelet: het horizontale 
stukje bovenaan komt overeen 
met nul ampére. Daar is eigen- 
lijk maar een ding aan te doen: 
de belastingsstroom verhogen 
en dat gaat dus ten koste van 
het rendement. 

De derde golfvorm ontstaat als 
de voedende akku moeite 
heeft de gevraagde stroom te 
leveren. Het probleem kan 
worden opgelost door de zelf- 
induktie van de spoel te verho- 
gen door enkele wikkelingen 
extra te leggen. Hoewel de 
aangegeven kern dat in theorie 
moet kunnen hebben, kan het 
voorkomen dat door het verho- 
gen van het aantal windingen 
de kern in verzadiging raakt. 
Dit is te merken aan een sterk 
oplopende spoelstroom en het 
warm worden van de spoel. De 
remedie hiertegen is het aan- 
brengen van een luchtspleet 
(wat de zelfinduktie weer ver- 
laagt) of het gebruiken van een 
grotere kern. 

Waar ook aandacht aan moet 
worden besteed is de diameter 


ШЧ 


van de voedingsdraden, omdat 
hierin forse piekstromen lopen. 
Op de print hebben we daar- 
om ruimte gemaakt om de ka- 
bels van de akku via kabel- 
schoenen aan te sluiten. Om 
deze reden wordt ook het koel- 
vlak van de regelaar (ІСІ) ge- 
bruikt als aansluitpunt voor de 
min-pool van de voedende ak- 
ku, via een (dikke) draad wordt 
dit punt met de print verbon- 
den. 

Zoals we al hebben laten zien 
bij het bespreken van de "fun- 
damenten” van de schakeling, 
is de grootte van de weerstan- 
den R18. . .R23 en (R24 + 
P2)...(R29 + РТ) afhankelijk 
van de basis/emitter-spanning 
van T2. Als vuistregel kunt u 
hanteren: de afwijking van Ure 
(tov. 0,7 V) in volts is gelijk aan 
de afwijking van Ru of Ri (t.ov. 
de gegeven waarde) in kQ. Bij 
een U»e van 0,6 V moeten de 
aangegeven waarden voor de- 


ze weerstanden dus met 0,1 ko 
(100 9) worden verkleind. 

Nog een laatste opmerking 
over Sl: vanwege de konstruk- 
tie van de meeste tuimelscha- 
kelaars komt de stand van het 
hefboompje niet overeen met 
de printopdruk, even opletten 
dus als u een frontplaat maakt. 


(87076) 
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Figuur 5. Drie- 
maal de stroom 
door Ll. Van 
boven naar be- 
neden: de re- 
gelaar werkt 
perfekt; de re- 
gelaar wordt 
onvoldoende 
belast; de zelf- 
induktie van Ll 
Is te Klein. 


Figuur 6. De 
bevestiging van 
D2 aan een 
koelplaat. Deze 
konstruktie kan 
vervolgens 
rechtstreeks op 
de print wor- 
den gemon- 
teerd. 


Onderdelenlijst timer 
(per digit): 


Weerstanden: 
R1..R8 = 2209 


Halfgeleiders: 


LD1 = MAN4410A 
(groen), MAN4610A 
(oranje), МАМ4910А 
(rood), MAN4810A 
(geel) (General 
Instrument) 

IC1 = MC14543B 
(Motorola) 

IC2 = MC14510B 
(Motorola) 


Figuur 7. De 
print-layout van 
de universele 
up/down- 
counter die 
hier een timer- 
funktie vervult. 
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voor de 
uP- 
gestuurde 
frekwentie- 


meter 


DCF-GESTUURDE 
TIJDBASIS 


Voor de bouwers van de uP-gestuurde frekwentiemeter 
was het groofste probleem: hoe kom ik aan een stabiele 
en nauwkeurige referentiefrekwentie? Het probleem мд, 
want in het februari-nummer van dit jaar hebben we een 
DCF-ontvanger gepubliceerd die een 1O-MHz-signaal 
produceert van uitmuntende kwaliteit. Alleen een 
komfortabel stukje “interface”-elektronica ontbrak nog om 
deze ontvanger aan de frekwentiemeter te kunnen 
koppelen, maar daar gaan we nu wat aan doen. 


De DCF-ontvanger (Elektuur 
februari '87) en de micro- 
processor-gestuurde frekwen- 
tiemeter (Elektuur januari '85) 
knopen we aan elkaar via een 
PLL. Het hoe en waarom van 
deze keuze willen we aan de 
hand van het schema (figuur 1) 
duidelijk maken. Laten we een- 
voudig beginnen. De 10-MHz- 
referentie van de DCF- 
ontvanger komt binnen op de 
basis van ТІ, die het signaal 
een aantal malen versterkt. 
Hierna wordt het signaal nog 
wat opgepoetst door МІ en 
door twee gedeeld door FFI. 
Het uitgangssignaal van ЕГІ 
gaat naar N2 die de fasedetek- 
tor van de PLL vormt. De 
kristalgestuurde VCO van de 
PLL wordt gevormd door de 
schakeling rond Xl en T2. De 
varicaps Dl en D2 zorgen er 
voor dat de oscillatorfrekwentie 
met een regelspanning kan 
worden beïnvloed. Die re- 
gelspanning is afkomstig van 
het loop-filter dat wordt ge- 
vormd door R8, R9 en C4. De 
uitgang van de VCO wordt ge- 
bufferd door N3. Via N4 gaat 
het 10-MHz-signaal dan naar de 


N1...N4 = IC 1 = 74HC86 
FF1, FF2 = IC 2 = 74HC74 


10-MHz-ingang van de frekwen- 
tiemeter. FF2 maakt de lus van 
de PLL rond. 

Als er geen signaal binnen 
komt van de DCF-ontvanger 
dan zal FFl in de stand blijven 
staan waar die toevallig in 
stond. Dat betekent dat op de 
uitgang van N2 een symmetri- 
sche blokgolf staat (daar zorgt 
FF2 voor). De spanning over C4 
(de regelspanning van de VCO) 
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Figuur 1 De 
schakeling is in 
feite niets an- 
ders dan een 
diskreet opge- 
bouwde PLL. 


Deen 


CLA PR 


zal zich dus instellen op de hal- 
ve voedingsspanning. Om nu 
zo weinig mogelijk te merken 


CtKFF2 о van het eventueel wegvallen 


D: От Nu DE 
| 270К | 


van het DCF-signaal, is het dus 
zaak dat de spanning over C4 
ook de halve voedingsspan- 
ning bedraagt als de PLL ge- 
locked is. Daartoe kan de VCO 
met behulp van СІ worden af- 
geregeld. De procedure is 
eenvoudig: U sluit de appara- 
ten — ontvanger, meter en tijd- 
basis — aan en laat ze een 
poosje opwarmen (we gaan er 
nu van uit dat het DCF-signaal 
luid en duidelijk wordt ontvan- 
gen). Dan meten we de span- 
ning over C4 op het testpunt 
(TP). Door C1 langzaam te ver- 
draaien (u moet de PLL de tijd 
gunnen om zich in te stellen) 
zorgen we nu dat over C4 2,5 V 
komt te staan. Dan last u een 
korte koffiepauze in, waarna de 
instelling voor alle zekerheid 
nog eens wordt gekontroleerd. 
Waarom we een PLL gekozen 
hebben om de ontvanger en 
de meter te koppelen, is nu 
ook duidelijk. Als het DCF- 
signaal wegvalt oscilleert de 
VCO vrolijk, maar iets minder 
nauwkeurig, verder zonder dat 
de frekwentiemeter daar iets 
van merkt. 

Om het inbouwen van de scha- 
keling zo eenvoudig mogelijk 
te maken hebben we het print- 
je zo ontworpen dat het op de 
plaats van het oscillatorprintje 
van de uP-gestuurde frekwen- 
tiemeter past. Enkele onderde- 
len van het "oude" oscillator- 
printje kunnen overigens "ge- 
recycled" worden. 


(87105) 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1 = 68k 

R2 = 1k2 
R3,R4,RB = 270 Кк 
R5 = 47k 

R6 = 1k5 

R7 = 390 Q 

R9 - 22k 


Kondensatoren: 

C1 - 20-p-trimmer 
C2,C3 = 470p 
C4 - 39n 

C5 - 100n 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = BB105B 
Т1,Т2 = BF494 
IC1 = 74HC86 
IC2 = 74HC74 


Diversen: 


X1 = 10-MHz-kristal 
(parallelresonantie), 
met 30 pF 
parallelkapaciteit. 


Figuur 4. Het 
printje past 
precies op de 
plaats van de 
“oude oscilla- 
torprint van de 
frekwentieme- 
ter. 
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deel 2 


MSX en 
dia's 


DIA- 


PRESENTATOR 


Bij een computer-interface zoals de dia-presentator hoort 
een besturingsprogramma. Voor MSX-computers 
publiceren we dat hier. Bezitters van andere systemen 
kunnen echter in dit artikel voldoende 
aanknopingspunten vinden om zelf aan de slag te gaan. 
Het toetsenbordje dat we bij het programma naast dat 
van de computer gebruiken, vergemakkelijkt de besturing 
van de projektoren. Het is weliswaar op MSX-computers 
afgestemd, maar is ook op bijna iedere andere joystick- 
interface aan te sluiten. 


Het is bekend dat computer- 
gestuurde apparaten zonder de 
bijbehorende programmatuur 
tamelijk nutteloos zijn. Het 
"projekt" dia-presentator is dus 
eigenlijk pas af als er ook een 
programma voor geschreven is. 
Nu is het schrijven van soft- 
ware bij Elektuur helaas een 


moeilije aangelegenheid, want 
op welke computer en in wel- 
ke programmeertaal schrijven 
we het programma? Meestal 
komt het er op neer dat de ont- 
werper in kwestie het systeem 
en de taal neemt waarin hij het 
beste thuis is (of wat hij thuis 
heeft). Ditmaal is het dus een 


MSX-computer en MSX-BASIC 
geworden, voor andere syste- 
men zal er moeten worden 
"vertaald". Dan is het gemak- 
kelijk als u ook weet waarom 
het programma zo is geschre- 
ven en niet anders, hoewel dit 
beslist niet de enige manier zal 
zijn. 


Wat is er 
mogelijk? 


In tabel 1 hebben we een aan- 
tal effekten kort beschreven. 
Uit de tabel wordt ook duide- 
lijk dat niet alleen de elektroni- 
ca, maar vooral de fotografi- 
sche inventiviteit van belang is 
bij het maken van effekten. U 
zult daarvoor dan ook een aan- 
tal dia's moeten maken die op 
de een of andere manier bij el- 
kaar horen. Hoe dat moet, daar 
zijn stapels boeken over vol ge- 
schreven, dus daar gaan we 
niet verder op in. 

De mogelijkheden en de wer- 
king van het programma laten 
zich het gemakkelijkst uitleg- 
gen als u bekend bent met de 
gebruiksaanwijzing van het 
programma, daar beginnen we 
dus mee. Na het starten ver- 
schijnt er een menu op het 
scherm (figuur 1) met onderaan 
de knipperende tekst: 
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SPECIAL 


Tabel 1. 


EFFECTS FADING RATE 


overvloeitypen 

hard, snap, cut, flip 
snel tot zeer langzaam 
dubbelprojektie 
superimpose 

flash 


*[D]issolve [Q] fast (Ноте ] 
[S]uperimpose *[N]ormal [ ] go 
fade [I]n [L]ong [C]1ear 
fade [O]ut e[X]tra long 
[T]winkle 
[F]1ash 


zeer snelle overvloeier (<1 s) 
15.4108 


twee dia's tegelijk projekteren 


een dia wordt over het geprojekteerde beeld 


geflitst” PROJECTOR IN PROJECTOR BLOCK 


deelbeeld een aantal gemaskeerde dia's worden gelijktijdig 


geprojekteerd. 
de dia's worden, in een snelle opeenvolging, па 
elkaar geprojekteerd. 


[1] first 
[2] second 
[3] third 
[4] fourth 


*[shift][1] 
[shift][2] 
[shift] [3] 

] 


twinkling en animatie [shift][4 


1 
5 
9 - 
3 


1 


fade in 


fade out 
uit. 

nulstelling 

dia-transport 


[AJUTO 
[M]ANUAL 


De rechte haken geven aan 
welke toets moet worden inge- 
drukt om de desbetreffende 
funktie te selekteren. We kie- 
zen voorlopig voor de handbe- 
diening (M intoetsen). Het is nu 
mogelijk om via het toetsen- 
bord de verschillende funkties 
te kiezen. Met een sterretje 
wordt aangegeven welke funk- 
tie geselekteerd is. 

De adressering van de projek- 
toren geschiedt in vier blokken 
van vier projektoren, wat over- 
eenkomt met de mogelijke 
adresgebieden van de I/O- 
cartridge — er worden als het 
ware vier I/O-cartridges paral- 
lel geschakeld en met het I/O- 
slot verbonden. We kunnen op 
deze manier 16 projektoren te- 
gelijk aansturen. Met de toet- 
sen [shift]. . .[shift]4 wordt het 
blok aangewezen waarin de te 
selekteren projektor zich be- 
vindt en met de toetsen 1...4 
wordt in het gekozen blok een 
projektor aangewezen. Het is 
ook mogelijk meerdere projek- 
toren tegelijk aan te wijzen en 
die hoeven niet in hetzelfde 
blok te zijn ingedeeld. Nadat 
de computer is verteld welke 
projektoren iets moeten doen, 
wordt het tijd om ook aan te 
geven wat ze moeten doen. De 
mogelijkheden staan bovenaan 
in het menu. Een overvloeier 
maakt u met "dissolve". Alle 
projektoren die hun licht op 
het witte doek laten schijnen 
gaan uit, terwijl de aangewezen 


de projektorlamp gaat (langzaam) van uit naar 
aan. 


de projektorlamp gaat (langzaam) van aan naar 


de magazijnen gaan terug naar dia 1. 
vooruit, achteruit 


projektoren aan gaan. De funk- 
ties superimpose” en "dis- 
solve" hebben nagenoeg de- 
zelfde werking. Bij een "super- 
impose" bedraagt de lichtinten- 
siteit echter maar de helft van 
de intensiteit bij dissolve. Met 
"fade in" gaan de aangewezen 
projektor(en) met een bepaalde 
snelheid aan, zonder dat de 
overige projektoren uit gaan. 
De funktie "fade out" werkt 
omgekeerd, nu gaan de pro- 
jektoren uit. Voor de snelheid 
van de zojuist genoemde effek- 
ten heeft u de keuze uit vier 
mogelijkheden: snel (zo snel 
als de lamp kan), normaal (8 s), 
lang (15 s) en extra lang (30 s). 
Het effekt "twinkle" laat een 
aantal projektoren in een snelle 
opeenvolging de dia's kortston- 
dig projekteren (een soort 
looplicht). Het effekt "flash" 
zorgt voor een kortstondige 
eenmalige projektie van één of 
meerdere dia's. 

Voorr het wisselen van de dia's 
heeft u de keuze uit vijf moge- 
lijkheden. De eerste mogelijk- 
heid, "forward", wordt altijd als 
begintoestand ingesteld (de- 
fault). Deze funktie bewerkstel- 
ligt een automatische wisseling 
vooruit na een fade-out van de 
projektor(en). Deze funktie 
heeft dan ook alleen betrek- 
king op de effekten "dissolve", 
"superimpose" en "fade ош”, 
omdat alleen hier de projekto- 
ren een fade-out uitvoeren. De 
funktie "reverse" is gelijk aan 
"forward" met uitzondering 
van het wisselen, dat nu achter- 
waarts wordt uitgevoerd. Met 


SLIDE CHANGE 


forward [def] 
reverse 

no change 
forward direct 
reverse direct 


de funktie "no change" wordt 
het automatisch wisselen uitge- 
zet. De funkties "forward di- 
rect" en "reverse direct” ver- 
Zorgen een direkte wisseling 
van de dia('s). De aangewezen 
projektoren voeren een fade- 
out uit (tenzij ze al uit waren) 
en wisselen vervolgens. 

Tot slot de speciale funkties. 
Met de funktie "go" — een 
spatie of een return — worden 
de ingetoetste kommandos uit- 
gevoerd, tenzij één of meer 
projektoren nog ergens mee 
bezig zijn, want er wordt ge- 
wacht tot de desbetreffende 
projektoren klaar zijn met de 
voorgaande effekten. De funk- 
tie "home" kan op twee manie- 
ren gebruikt worden. Het in- 
drukken van de home-toets laat 
de geselekteerde projektor(en) 
terugkeren naar de eerste dia, 
indien deze gedoofd is(zijn). 
Toetst u [shift][home] in, dan 
worden alle projektoren ge- 
doofd en alle sleden naar posi- 
tie één teruggezet. Ook wor- 
den de gekozen projektoren 
gedeselekteerd. Met de funktie 
"clear" worden de zojuist inge- 
toetste kommandos vergeten 
en de voorgaande instelling te- 
ruggezet. 

Een voorbeeldje, u toetst in: 


[shift]4IQ12 F3 4 ONI234[return] 


Met [shift]4 wordt het vierde 
blok projektoren geselekteerd 
(projektor 13...16). I en О kon- 
digen een snelle fade-in aan 
met de projektoren 1 en 2 van 
blok 4 (projektor 13 en 14). De 


Figuur 1. Het 
menu dat na 
het opstarten 
op het beeld- 
scherm ver- 
schijnt. 
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spatie zorgt er vervolgens voor 
dat het effekt wordt uitgevoerd. 
F3 stelt een flash in met projek- 
tor 15 (projektor 3 in blok 4). 
de spatie zorgt weer voor de 
uitvoering van dit kommando. 
4[spatie] veroorzaakt een flash 
met projektor 16, want het ef- 
fekt was al geselekteerd, dus 
alleen het projektor nummer 
moest nog worden opgegeven. 
De volgende opdracht, 
ONI1234[return] laat de projekto- 
ren 13...16 een fade-out uit- 
voeren met normale snelheid, 
waarna vooruit gewisseld 
wordt. De fade-out heeft geen 
effekt op de projektoren 15 en 
16, want die waren al uit, maar 
de automatisch wisseling voor- 
uit (default) wordt wel uitge- 
voerd. Nog even iets over de 
volgorde van de kommando's: 
Die is niet van belang, voordat 
u een "go" geeft kunt u intoet- 
sen wat u wilt. Op deze manier 
is een foute kommandoreeks 
gemakkelijk te herstellen. An- 
dere projektoren kiezen kan 
echter alleen na een “clear”. 


Automatisch 
projekteren 


Als u eenmaal een dia-serie 
heeft samengesteld, dan is het 
prettig als de presentatie hier- 
van automatisch verloopt. Het 
programma biedt hiervoor 
twee mogelijkheden: met en 
zonder band-synchronisatie. In 
beide gevallen moeten de in- 
strukties voor de projektoren 
vanaf regel 8000 in DATA-regels 
worden gezet (wij hebben van- 
af regel 8000 een voorbeeld- 
show geplaatst). Deze regels 
zijn op dezelfde manier opge- 
zet als de kommando-regels 
die u met de hand invoert. Be- 
schikt de computer over een 
disk-drive, dan is het mogelijk 
om het show-programma in 
een file op floppy te zetten, zo- 
dat dit niet in het programma 
hoeft te worden opgenomen 
(dit is geen onderdeel van het 
programma). Tijdens de auto- 
matische afwikkeling van een 
dia-show kent het programma 
nog enkele extra funkties. Met 
"m" wordt naar manual over- 
gesprongen, u kunt nu het ver- 
volg van uw presentatie probe- 


ren. Als u weer naar automa- 
tisch overgaat, dan gaat de 
computer verder met de data- 
regel waar werd onderbroken. 
Zonodig worden de sleden 
eerst weer teruggezet naar de 
plaats waar de "auto-mode" 
werd onderbroken. De funktie 
"w" staat voor wait, er wordt 
gewacht tot de spatiebalk 
wordt ingedrukt of met "m" 
naar manual wordt gespron- 
gen. Dit geeft de mogelijkheid 
om een pauze in te lassen om 
bijvoorbeeld een magazijn te 
wisselen. De funktie "r" van 
restore laat het programma op- 
nieuw beginnen bij de eerste 
data-regel, nadat de projekto- 
ren in de uitgangspositie zijn 
gezet. De laatste extra funktie 
is "e" waarmee een show 
wordt beëindigd. De funkties 
"r" en "e" moeten — in tegen- 
stelling tot de andere funkties 
— apart in één data-regel wor- 
den geplaatst. De home-toets is 
niet als ASCII-karakter in een 
data-regel te zetten. Dit is op- 
gelost door gebruik te maken 
van de letters h en H. De funk- 
tie van deze letters is vergelijk- 
baar met respektievelijk [home] 
en [shift][home]. Deze funktie is 
daarmee de enige funktie die 
het verschil "ziet" tussen een 
hoofdletter en een kleine let- 
ter. 

Het synchroniseren met een 
bandopname gebeurt via de 
trigger-ingang van de joystick- 
interface in de wait-for-tape- 
routine. De (relais-)uitgang van 
het stuurapparaat wordt daar- 
toe aangesloten tussen trigger- 
ingang А en massa van joystick 
L Als stuurapparaat kunt u bij- 
voorbeeld de "gesysnchroni- 
seerde diawisselaar' uit de 
halfgeleidergids '87 gebruiken. 
Om het programmeren van de 
band te vergemakkelijken, 
wordt na het uitvoeren van een 
kommandoregel de medede- 
ling "press button" op het 
beeldscherm gezet. De volgen- 
de synchronisatiepuls kan nu 
worden gegeven. 


Het programma 


De listing van het programma 
begint met een overzicht van 
de gebruikte variabelen (regel 
140...530). Als u het program- 


ma gaat uitbreiden kunt u hier 
de gebruikte variabelen vinden 
en nieuwe toevoegen, zodat u 
het overzicht niet verliest. Een 
groot aantal variabelen is als ar- 
ray gedeklareerd. Ieder ele- 
ment van zo'n array hoort bij 
één projektor. Er worden ook 
een aantal arrays gebruikt die 
slechts twee elementen bevat- 
ten. Deze zijn niet van te voren 
gedeklareerd, omdat dit bij 
MSX-BASIC voor arrays tot elf 
elementen (0. . .10) niet hoeft. 
Een aantal variabelen zullen we 
eerst eens nader gaan bekij- 
ken. 


De variabele X is een teller die 
in de ON-INTERVAL-routine (re- 
gel 5500. ..5690) wordt ge- 
bruikt. Na de ON-INTERVAL- 
initialisatie mag deze variabele 
absoluut nergens anders wor- 
den gebruikt, omdat na een in- 
terval de waarde van X altijd 16 
is, ongeacht de waarde die de- 
ze variabele voor die tijd had. 
De arrays Tl. ..T6 bevatten tij- 
den die worden gebruikt bij 
het wisselen van de dia's. ТО) 
bepaalt de tijd dat het vooruit- 
relais gesloten wordt om pro- 
jektor I vooruit te laten wisse- 
len. T2(I) geeft aan hoe lang er 
dan nog gewacht moet worden 
voordat de wisseling voltooid 
is. ТО en ТАТ) hebben een 
vergelijkbare funktie voor het 
achteruit wisselen. De variabe- 
len Т5(1) en Т6(1) dienen als tel- 
lers tijdens het wisselen, de 
beginwaarde wordt overgeno- 
men van ТИ) en T2(I) of ТЭ(1) 
en Т4(1). De waarden in de ar- 
rays ТІ...Т4 zijn afhankelijk 
van de aangesloten projektoren 
en kunnen zonodig voor iedere 
projektor individueel worden 
aangepast. Over het algemeen 
is er echter wel een gemiddel- 
de waarde te vinden die voor 
alle projektoren voldoet, ook 
bij projektoren van verschillen- 
de merken. 


De arrays Bl en B2 geven aan 
of er nog ergens een projektor 
aan een handeling bezig is. 
BO) geeft aan of de lichtinten- 
siteit van de desbetreffende 
projektor gewijzigd wordt en 
В2(1) geeft aan of de projektor 
nog aan het wisselen is. De 
overvloeisnelheid wordt be- 
paald door de waarden in 50), 
S(2), РЕО) en DE(2). 50) en S(2) 


D1...044 = 194148 


geven de stapgrootte aan waar- 
mee de lichtintensiteit toe- of 
afneemt. РЕО) en DE(2) bepa- 
len het aantal malen dat de 
ON-INTERVAL-routine wordt 
overgeslagen voordat de licht- 
intensiteit opnieuw wordt aan- 
gepast. De waarden van deze 
variabelen zijn afhankelijk van 
de gekozen FADING RATE. Per 
projektor worden de (tijdelijke) 
gegevens over stapgrootte en 
delay bijgehouden met de vari- 
abelen 500, DI(I) en D2(I). 

Een van de belangrijkste re- 
gels in het programma is regel 
860, hier wordt de frekwentie 
bepaald waarmee een subrouti- 
ne wordt aangeroepen die de 
uitvoering van de gegeven 
kommando's regelt. Met het 


A Ab ED ЖЕЗ 529 => 


-о Go 0-0 о о 090 O--O o 


statement ON INTERVAL-15 
wordt om de 15 x 20 ms - 

300 ms het hoofdprogramma 
dat de invoer van kommando's 
regelt onderbroken om de dia- 
presentator van nieuwe infor- 
matie te voorzien. Op deze ma- 
nier is de invoer уап komman- 
do's gescheiden van de uitvoe- 
ring hiervan, zodat het indruk- 
ken van een toets niet betekent 
dat een effekt halverwege 
wordt afgebroken. Dat het 
hoofdprogramma om de 300 ms 
wordt onderbroken, heeft te 
maken met de tijd die de com- 
puter nodig heeft om de 
interval-routine (regel 5500. . 
..5690) uit te voeren. Zou de 
interval-tijd te kort zijn, dan zou 
de interrupt al gegeven wor- 


den tijdens het uitvoeren van 
de interval-routine met als ge- 
volg dat de computer nooit 
meer in het hoofdprograinma 
terecht komt. Met een interval- 
tijd van 300 ms wordt de tijd 
eerlijk verdeeld tussen hoofd- 
programma en interval-routine. 
Verandert u de intervaltijd, dan 
moeten ook alle variabelen die 
tijdwaarden bevatten worden 
aangepast (T1. . .14, DEI, DES, 
Sl, S2). 


Het toetsenbord 


In figuur 2 is het schema gete- 
kend voor een extern toetsen- 
bord waarmee alle funkties die 
het programma kent kunnen 
worden ingegeven. Het toet- 
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Figuur 2. Het 
Schema van 
een toetsen- 
bord dat op de 
Joystick-ingang 
van de compu- 
ter wordt aan- 
gesloten. 
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De hier getoonde print-layout is bedoeld als voorbeeld voor "'zelfplakkers'' en is daarom niet in Elektuur-stijl. Wie deze 
print-layout langs fotografische weg overneemt, moet er rekening mee houden dat de dunne printbanen bij het etsen het 
risiko lopen onderbroken te worden. 


senbord wordt aangesloten op 
de tweede joystick-ingang. Het 
gaat hier om een uitgebreide 
versie van het toetsenbord uit 
de Halfgeleidergids '87. In fi- 
guur 3 is de printlayout te zien 
en in figuur 4 de indeling van 
de funkties. De schakelaars 
525...530 zijn "dummy - 
schakelaars die onder de zes 
dubbel brede kappen zitten. 
De machinetaal-routine die bij 
dit toetsenbord hoort, wordt tij- 
dens het starten van het pro- 
gramma vastgeplakt aan de 
toetsenbord-routine van de 
computer (in regel 5800. . 
.5990). Tijdens het debuggen 
is het belangrijk te weten dat 
deze keyboard-routine slechts 
eenmaal geladen wordt. Dit is 
gedaan omdat de "hook" die 
wijst naar de keyboard-routine 
van de computer wordt ver- 
plaatst en wordt vervangen 
door het startadres van de ei- 
gen routine. Als we dit twee- 
maal uitvoeren, dan is de com- 
puter het start-adres van z'n ei- 
gen toetsenbord-routine kwijt 
en lijkt het programma niet te 
werken. Als bij het testen een 
"data error" optreedt, dan 
moet eerst een POKE 
&HF975,00 worden uitgevoerd 
voordat er opnieuw kan wor- 
den gestart. 

De toetsenbord-routine kan 
apart getest worden met de re- 
gel: 


TOETS - STICK(X) - 
(8*STRIG(X)) — (IG*STRIG(X +2) 
(X = joystick-poortnummer) 


of met: 


1 DEFINT А: А = USRO(0): 
IF A« 20 THEN PRINT А: 
СОТО! ELSE 1 


Met А = USRO(0) wordt het 
toetsnummer van een inge- 
drukte toets opgehaald. Het ef- 
fekt is vergelijkbaar met het 
statement A$ - INKEY$. De 
routine heeft een buffer waarin 
maximaal 128 toets-aanslagen 
kunnen worden opgeslagen. 
Als de toetsen [shift] en [clear] 
na elkaar worden ingedrukt, 
dan wordt deze buffer geheel 


geleegd. Alleen [clear] wist de 
buffer tot aan de laatste "oo". 
opdracht. De shift-toets moet al- 
tijd apart worden ingedrukt, de 
routine “weet” dan dat de vol- 
gende toets een ander toets- 
nummer moet krijgen. De 
toetsnummers die de routine 
aflevert komen overeen met de 
nummers van de schakelaars 
(1...23, 24 is de shift-toets). Als 
de vorige toets de shift-toets 
was, dan wordt daar 24 bij op- 
geteld (toetsnummers 25...47). 
Is het resultaat van het aanroe- 
pen van de routine nul, dan 
was er op dat moment geen 
schakelaar ingedrukt. 


(87259) 


SLIDE MIXER 
& CONTROLLER 
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Figuur 3. De 
printlayout voor 
het toetsen- 
bordje. 


Onderdelenlijst: 


D1...D44 = 1N4148 

51...530 = druk- 
toets (dataswitch) 

9-polige D-konnektor 


Figuur 4. De in- 
deling van het 
toetsenbord. 


Figuur 5. Een 
frontplaat- 
ontwerp voor 
de dia- 
presentator. 


Figuur 6. Het 
besturingspro- 
gramma. 
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|| ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkel 5 


Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren еп ic's. 


Groningen 


= ІНГУ ЛІ) 05970-24436 
Printen rintservice 


Frontplaten опе ш ien 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook ùw adres voor alle hobby-elektronica 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


Si 


lektronika 
'eluwso 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo — Tel. 03410-12786 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


Brabant 


Ж Z/Joota 
Elektronika 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
GIRO 1138601 


TEL. 0492.12 AMRO 82 ин 44 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 
In Nederland te bestellen bij TSN 
1) Door overmaking van f69,50 
оре poteng 4306488 t.n.v. TSN 


U ontvangt uw bestelling franco thuis 
2) Per brief met ingesloten eurocheque of 

groene betaalcheque (Vergeet niet 

nummer en handtekening) 

U ontvangt uw bestelling franco thuis 
3) Per telefoon op nr. 057 1 

U ontvangt uw bestelling onder rem 

bours - f 13,80 rembourskosten 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020 - 36 09 01 

Telex 15271E 


Fa. Beemster 
Middenweg 259 

1701 GC Heerhugowaard 
tel.: 02207-11193 

Voor al uw elektronica 
onderdelen 


importeur eem. 16 
7214 ET EPSE 
05759-3321 


ERT ` Th а Ke 
taat 126" Ex яе 
05200 32357 


462% Р 


electronica — Teletoor 


3 onderdelen 
мса bouwpakketten 
sche lectuur 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023 - 32 24 21 


COMPUTER REPARATIE SHOP 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
tel. (020) 195968 
Di t/m Za 9:00-17:00 


Lange Jufferstraat 12-18 
Utrecht Tel. 030 - 31 56 55 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


by. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve, passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 · 4 33 33 


Zuid 
Holland 


D.C.S. Mathenesserlaan 450 


3023 HH Rotterdam 
Electronica теп 010.4759900" 


Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


EET 


langendijk 66 


HA 01830-31046 
Voor al uw elektro 
Tevens verhuur ván prof es 


Ж Radio Ster * 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 


computerspeciaalzaak 


Frits Meuris Electronics 


Markt 36 6131 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 


Disco geluidsapparatuur 
Licht- en lr kn 


Podiumverlic hting 


Postorders door heel Nederland 

Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD" 
folder, boordevol waardevolle disco-infor- 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


COM и 


frs KSAKT =: ELEKTRONIKA SHOP 


ELECTRO 8000 
LANGESTR.43 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
onderdelen 
bouwpakket 


И EL Eerronies 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


G07 RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


Легеогата 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


elektuur 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radkokhome 


tel. 091 - 254202 (3.1). 
= ga ШУ В 26 7 
9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO N.V. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


[i Bectronics => —— 


lange violettestraat 8 


T€t:(O!11/ TELEX Ех 39498. 255) 
272800 & | 


2237143 LUIKERSTWG 


pd $3500 Va 
Components M 
O-etcibutor ELGIU 


UiLENSPIEGEL 


componenten computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 


Telefoon 050/33 12 00 


elektr@mie 
Molseweg 55-57 n.V. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


wegwijzer van de vakhandel 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 
Elektronische komponenten 


* Kits HF-materiaal — gedrukte 
Schakelingen luidsprekers 
KATALOGUS OP AANVRAAG 

Pastorijstraat 13 

9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


Gentlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 959-1225 
1379-18?? za 9991200 


halelectronics 


H 


ten zie ook advertentie van 
de firma Commix elders in 
dit blad 
OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


elincom kits en assortimen | 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 


Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 
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Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Personeel gevraagd 


Trefina bv zoekt in verband Aangeboden 1 FACIT puncher 
met verdere uitbreiding van 4070 serieel/parallel omsch 
haar activiteiten: technisch + 1 pb.lezer 4020, i.p.st. tel: 
medewerker (opleiding MTS 01820-18771. T.ea.b. 
Elektronica vereist) Interesse? 
Bel voor het maken van een 
afspraak: Trefina B.V., Lage 
Brink 19, 7317 BD Apeldoorn. 
Tel. 055-215026. 


ENORM ASSORTIMENT 
ELEKTRONIKA! 

alle componenten, meetappa- 
ratuur, batterijen, ILP trafo's 
en modulen, konnektors, sol- 
deerbouten etc. Verzending 
via post voor bedrijf en parti- 
culier. Meer kwaliteit, minder 
kosten en achteraf betalen. 
Vraag gratis info: Freeway Im- 
port Trading, Postbus 6013, 
4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414 * 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving 


273 Schakelingen 
Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior A 

300 Schakelingen 
Resi & Transi 1 + Print 
Data sheet boek 1 
Hardware boek 
301 Schakelingen 
Resi & Transi 2 


Huis-, tuin- en keukenelektronica 


Elektronica 
voor de amateurfotograaf 
Elektronica voor hobby-lab 


Auto-, motor- en fietselektronica 

Elektronica — echt niet moeilijk, 1 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 f 27,50 Bfrs. 
Luidsprekers, fabels en feiten 
Programma's voor de Acorn Atom f 29,50 Bfrs. 


BESTELLEN! 


prijs 
f 22,50 Bfrs. 
f 28,00 Bfrs. 
f . 610,00 
f . 610,00 
f . 610,00 
f . 610,00 
f . 590,00 
f 
f 
f 
f 
f 


450,00 
560,00 


. 850,00 
. 670,00 
. 730,00 
. 350,00 
. 420,00 


f . 420,00 
f . 420,00 
f . 420,00 
f . 550,00 
550,00 
850,00 
590,00 


f 42,50 Bfrs. 


302 Schakelingen 

Het elektronica bouwboek 
Digi-taal 

6502-boek 

68000 deel 1 

68000 deel 2 

Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 
Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 
Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstärker in 
Transistortechnik (Duitstalig) 


f 39,50 Bfrs. 790,00 
f 31,00 Bfrs. 620,00 
. 470,00 
. 510,00 
. 870,00 
. 950,00 
. 720,00 
. 850,00 
. 720,00 
. 875,00 
. 595,00 
. 780,00 
. 890,00 
. 590,00 
. 990,00 
. 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 


f 49,50 Bfrs. 990,00 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 


124.11.000 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 


Verzendkosten boeken / 5,00, specials f 2,50 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3256880. 
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The Low Cost, High 
Performance Ethernet- 
Based Hardware for 
PC Local Area 
Networking 


D-Link 


Ethernet 


Interface Card's Features: 


* 10 Megabit/second high 
performance data transfer rate 


* Compliance to the Ethernet/ 
IEEE 802.3 industry standard 


e On-board transceiver for use 
with the RG-58 A/U thin cable 
for Cheapernet connections 


* Usable with the thick cable 
for Ethernet connections 


* Extensive use of VLSI 
components to provide high . 


State-of-the-art VLSI chips are 
used to reduce components 


D-LINK NETWORK PROGRAM ... 3.990, — conie ertoe ESES hardware reliability. little 
D-LINK NETBIOS EMULATOR. . . . 6.990,— BS сува! RE Pemer consumption and 
D-LINK NOVELL DRIVER ....... 3.990,— provide the highest product EE 

reliability. The D-Link Ethernet — * Halfsized for insertion іп any 


The D-Link Ethernet is an interface card is half-sized for available UO expansion slot 
Ethernet-based hardware for insertion in the IBM PC/XT/AT 
networking IBM PC/XT/AT. expansion slot. 


Personal System/2 and their 
compatibles. Designed as a versatile and 


8-Kbytes on-board dual-port 
memory for fast data 
throughput 


industrial standard local area * On-board socket for boot ROM 
It provides quick and easy network (LAN) hardware, it is to allow diskless PCs to 
connection to an Ethernet/ also fully comptible with remote-boot system from 
IEEE 302.3 industry standard, Novell's Ethernet (NE-1000) at network 
ne 
performance baseband Loca -100 
Area Network. Either a thin networking software like the рое pard (2109) 
cable (Cheapernet) or thick Novell's NetWaré and IBM PC е Usable to run the major, 
cable used with external LAN Program, as well as the popular LAN software 
transceiver (Ethernet) can be most easy-to-use D-Link currently available in the 
used for connection. Network Program. market 
FAX-CARD 
Jr Fax Documents sent to the Asher JT CCITT Group | 3 
Fax products can be stored as Card Size 172 
6 е А 
Facsímile text or graphics files to be Speaker Ves 
viewed on-screen, or output to w/Volume 
Any IBM PC, XT, AT or com- an attached printer to produce a ; 

А Қ у F қ, ji External Unit Yes 
patible equipped with the JT" hard сору”. The JT Fax pro- Resident Yes 
Fax internal card or JT Fax po- ducts support popular graphics ; 

і Conversion Convert 
rtable (for portable PCs) can printers such as the Hewlett- Technique & Send 
communicate with any Group Packard? LaserJet? Plus and St OK 

dep А Ж Tu orage per 
III facsimile machine world 500 Plus, Epson? Graftrax Converted Page 
wide. The PC user can create printers, and the Quadram® : 

- eg Font Generation Yes 

fax documents using standard Quadlaser? printer. Program 
wordprocessing and graphics 
programs, or input documents JT Fax (internal) 
from a scanner. Documents The internal unit features a half- 
may be sent directly from the card design, on-board speaker 2 4 990 У 
computer screen or from stored with volume control and dual E , 


untill stock 


files. phone connectors. 
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BUY A STAFF AND ^»^5E»xvE 
Сак OFFERS YOU дд, 


10MHZ TURBO PC 50 MEMOREX 
STAFF — I H COMPATIBLE DISKETTES 


8088 à 4,77 AND 10 Mhz 


640K RAM L 
HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 

ION CARD 
EXTENDED KEYBOARD PRICE: 


POWER SUPPLY 150 WATT 


OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,- 
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,.— 

MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,— 

8087-8 9.990,— 


STAFF — II H COMPATIBLE STAFF — HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I + PRICE: specifications same as STAFF-II + PRICE: 


1 x 360 Kb formatted diskette drive |34.990,-| | x 20 Mb formatted hard disk drive 


STAFF — IIL H FEE E STAFF —HD F 30 Н COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + и Specifications same as STAFF-II H + 
l x 360 Kb formatted diskette drive 1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 


FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 


VIDEO CARDS EPROM PROGRAMMER 


14111 Color Graphic Adapter 640 x 200.................... 2.950,— 14149 Eprom Programmer 1; 1 external textool socket ....... 6.990,— 
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ... 2.590,- programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990,— 14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets...... 8.990, — 
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348  16.990,— programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990,— 14151 Eprom PM III; 10 external textool sockets .... 15.990,— 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
1415 QUAD EGA PROSYNCH : 15437 Ерот’ Eraser 9 pcs max, ........................... 3.450,— 
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) 
— 132 Columns x 44 (1056 х 352) — EGA (640 x 350) (720 x 410) POWER SUPPLIES d 
— CGA (320 x 200) — PGA (640 x 480) 15102 Power Supply 130 Watt back switch... … 3.950,— 
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15103 Power Supply 150 Watt side switch .................. 6.950,— 
f dri for AUTOCAD. WINDOWS. GEM 15104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch .............. 8.950, — 
= поћи edet SCH LOTUS 123. SYMPHONY 18.990 15115 Power Back-up 200 Watt (20 minutes)................. 21.990,- 
BEE ege ek 3 15116 Power Back-up 300 Watt (20 тіпшев)................. 24.990,— 
14104 eant MHz 640K RAM OK board 7.950 PRINTERS & PLOTTERS 
4 oar z on Боата ............ -980,— T3410 Brother M: 14001 ee cce edes ie trea 19.990,— 
14136 640k Ram Expansion Card OK 27 x 41256 + 2 x 41464. 4.990,— 13414 Mr Shinwa, 80col, UE ET E r eh 13.950,— 
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k ...... 9.950,— VEZ T SEP EAS не 1c AEQ ренина Ee Ge ^ 29.990,— 
serial port / parallel port clock and game adapter ӘЖЕ. brenge AA Л не vies 34.990,— 
also available in short size. 13418. ^ Brother NGLT24 EE 39.990,- 
14123 Multi Disk I/O disk controller ....................... 3.990,— 13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens ....................... 44.950,— 
2 serial port / parallel port clock and game adapter 
14146 AD/DA Card 0-8 volts 12 bit resolution conversion 60us. 5.990,- MONITORS 
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-8 volts 12401 National Green 12", glare, composite, 640x200 ... 5.950,-- 
15151 Network Card "РС-МЕТ” Compatible ............... 13.950,— 12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200...... 6.950,- 
Histoire DUE AdADIBI eu EN n enirn entm а .090, 12403 J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 ............ 6.950, — 
En Aaen EE x 12404 J.V.C. Amber 12”, non-glare, TTL, 720x350 ........... 1.950,-- 
ІРУ Она! Дайр ,.32:,,....................... est Sa ; 12406 MD 3 RGB Color Monitor 14” 640 x 220.............. 18.950, — 
14147 Prototype Сага............. .. 1.390, 16 Colors non Glare 
14125 Multifunction Card for AT 12407 MD Т RGB Color Monitor 14" 640 x 350.............. 24.950,— 
memory expansion up to 3MB serial port / parallel port 64 Colors non Glare 
14154 2 Mb EMS Board (OK КАМ).......................... 8.950, — 12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and 
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for bCn 7.950,— RGB inputs, works with all IBM graphic cards......... 34.990, — 
VARIOUS HARD; DISKS 
; " 4.99 Lia ZOM DD DECIES EE po Rm ЫЛЫҚ on ЗОНЕ E 13.990,— 
15114 Empty Case АТ Look with key 10сК.................. 990— 15138 Ж 30 Mb when used with RLL (w/o blanco controller) . 17.990,— 
15119 Empty Case for Baby АТ........ E 5.450,- 15139 : 41 Mb 60 ms av. access time ...................... 23.990,- 
15108 Joystick IBM + APPLE П” compatible ................ 1.795,— 18143 :* 44 Mb 28 ms av. access time C 44.990.— 
15107 NCE mouse (microsoft compatible) PIER 4490,— 15147 ж 71 Mb 28 ms av. access time .....................- 57.990.— 
15131 oppy Drive DS/DD/360k . и: а ee KIK адаа .950,— Ke ANS are ОД ы 
15133 NEC 3,5” Floppy drive 720Kb ....................... 6.990,— CONTROLLERS (made in USA) 
36532 Морру Drive EN ees 6.950,— ТАБА: SE-MEM'CORGOILE н ата sies CE ан 4.990,— 
duc tur nier Oc e oa eeen CEN ee OS 399,— 14153 ж RLL controller (capacity x 1.5)..................... 5.990, — 
obt Bar. Gods КВЛ . ek tere EE 12.950,— ж cable set for above controllers ..................... 429,— 
21-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 
1000 BRUSSEL 19% included except Facsimilies. E 
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 “ 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 ELECTRONICS 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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**PROTEL** PCB ONTWERP OP PC of AT **PROTEL** 


sithi EES стана лы Миш ____ 
SCHEMATIC DESIGN software: professionele soft aan 
amateurs prijs: 34.530 Bfr/1.886 FI 


PCB teken pakket: biedt U dezelfde performance als ve- 
le malen duurdere pakketten en werkt integraal sa- 
men met SCHEMATIC DESIGN zonder bijkomende 
modules of kosten (ook SMD design) 
raster: 0,001 inch of 1 mil. 55.580 Bfr/3.037 H 
afmet. 32 x 19 inch 


ROUTE vormt de waardevolle uitbreiding op de beide 
pakketten, het laat interaktief of autorouten toe van 
uw PCB, op 4 lagen tegelijk, tot nu alleen mogelijk op 
vele duurdere systemen: 84.260 Bfr/4.600 FI 


Demo pakketten leverbaar aan 800 Bfr/ pakket ev tegen 
terugbetaling 


Rendabele werking na een paar uur studie. 


Printer voor uw komputer: 136 chr/sec-80 chr/lijn tijde- 
lijk: 10.500 Bfr/568 Fl excl. BTW uitzonderlijke aan- 
bieding 
BELTRON РС аап 22.900 Bfr/1251 FI 
BELTRON AT aan 59.894 Bfr/3273 FI 


FAX STI-G3 aan 58.700 Bfr/3173 FI 
Prijzen excl. BTW 


STI NV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 


Deze special is 
verkrijgbaar bij 
uw elektronica- 
speciaalzaak of bij 
Elektuur 


RESET . Minervaweg 14 „ 2624 BZ Delft „ Telefoon (015) 621222 


Nieuw 
Cassette kopieerkastje voor 
Commodore 64 
ingebouwde 220V voeding 
f 39,00 


TAPE STREAMER 


60 Mb 

5 Mb per minuut 

Western digital controller 
5% inch inbouw 

incl. data cartridge + 
software f 1649, — 


NEC P 2200 
24 naalds printer 
168 chr/sec. 
Tractor feed 


met voorinvoer. 
NU f 1295,00 


NIEUW NIEUW NIEUW 
TELEFOONCENTRALE 
Klavertje 4 

4 toestellen 

1 buitenlijn 
intercom/doorverbinden 
ideaal voor huis en kantoor. 
Babyfoon mogelijkheid 
SPECIALE PRIJS: f 425,00 


SMARTLINK 1200BS 

modem 

PC/XT-AT insteekkaart 

300 en 1200 baud full 

duplex 

auto answer auto dial 

bell en CCITT 

incl. bitcom software pakket 
f 349 


SMARTLINK 2400BS 
modem 
zelfde als boven 


EGA WONDER KAART 
ledere monitor 
Alle software 
tot 800 x 560 pixels 
NU f 799,00 


f 725,— 


MULTI UO kaart 
Klok kalender 

serial poort (2e optie) 
parallel poort 


game poort NU Ғ 179,00 


Voor power supplies, kabels, data switch, smartswitch 
printerbuffers, electronica onderdelen, diskettes, printers, 
monitoren, enz, enz. Al onze prijzen incl. B.T.W. 

BEL RESET UW ELECTRONICA WARENHUIS 015-621222 


HIFI- 
LUIDSPREKERS 2 


In deze special worden weer verschillende 
systemen uitgebreid besproken en beschreven, 
kompleet met bouwtekeningen en schema's, 


zoals: 
ADR Focal 
Audax Kef 

Dynaudio 


Eton 


Prijs: 
f 14,75/Bfrs. 290 


Magnat 


Peerless 


e ox en 
e box 
n Sende fien 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestel- 
kaart elders in dit blad, of door het bedrag van de special over te maken op 
gironummer 124.11.00 (voor België PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur by. 
te Beek (L) onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze 
databank tel: 04490-71850. 
Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 
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Р РРА ` ұхЕЄ– EE 
РС + FAXKAART = TELEFAX 


"Юе snelste manier om op de PC 
gemaakte dokumenten als fax te 
verzenden? De EaZy-Fax insteekkaart 
maakt van een PC een echte fax- 
machine. Het overslaan van het 
scannen vergroot de leesbaarheid. 


chim pu 
ES 


AAN, 


м! 


Ook illustraties komen puntgaaf over. 
De EaZy-Fax kaart benut de 

mogelijkheden van de PC volledig. 

Voor het opslaan van dokumenten en 


telefoonnummers. Voor het opnieuw 
verzenden van niet doorgekomen 
berichten. En voor overzichten van alle 
verzonden en ontvangen berichten 

Op de kaart zit een poort voor het 
aansluiten van een scanner. 


De bijgeleverde software 
verhoogt de produktiviteit van de PC. 
Zo kan het werk doorgaan, terwijl de 
EaZy-Fax kaart op de achtergrond zijn 


werk doet. Vanuit MS-DOS of andere 
applikaties is het fax-programma 
direkt oproepbaar. PC's in een Novell 
compatible netwerk delen de EaZy- 
Fax. Ontvangen berichten worden op 
een laser- of dot-matrix-printer 
afgedrukt. 

Meer weten? Bel voor meer 
informatie: 


"mus 


Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015 - 142725 


-1421 


HEEFT U OOK ZIN 


Voor de luidspreker-zelfbouwer is er 
dan nu de speciaalzaak in het 
noorden. 


Veel luisterklaar opgestelde 
kombinaties en een ruime 
sortering luidsprekers en kom- 

ponenten vindt U bij ons in het 
centrum van Groningen. 


Wij zijn erkend dealer van: 
A.D.R. Audax, Dynaudio, 

Eton, Focal, Intertechnik, 
Kef, Magnat, Seas, Vifa, 
Visaton en Volt. 


Wandel eens binnen, of 
vraag onze gratis folder 
aan. 


Open: v.a. 10.00 uur 
Maandag gesloten. 


Grote Leliestraat 45 
9712 SP Groningen 
tel. 050-144978 


iet 


N 
` — 2 
7 | 
А ~ | 


ZELFBOUW 
LUIDSPREKERS 


* De succesvolle O.L.S.Lotus modellen 
alsmede vele bekende zelfbouw 

ontwerpen te beluisteren in onze 
showrooms, 


Alle topmerken. Focal, Dynaudio, Eton 
Kef. Vifa, Visaton, Audax, JBL, e.v.a 


Voor iedere luidspreker zijn hout 
pakketten of lege kasten leverbaar 


U kunt bij ons uw exclusieve speaker 
ook kant en klaar krijgen 

* Uiteraard ook alle toebehoren, filters, 
kabels, demping. etc 


Vraag onze zeer uitgebreide 80 
door vooruit betaling van НА. 1 
op giro 5364027 of Hfl. 5,= bij afhalen. 

O.L.S. Hogesteenweg 40, 4817 MS BREDA. Telefoon: 076-220563. 


paginas tellende catalogus aan 
‚= ( inclusief verzendkosten) 
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IM2400 


жар 


IC1001 Logic Analyser IG5218 Sine-Square Wave Generator 
Dealerlijt HEATHKIT 
Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. Verel bv.b.a. 2800 Mechelen. Stereorama 2500 Lier. Те!.: 03/4803797 
Tel.: 02/216.90.90 Tel.: 015/218745 Eka electronica 3500 Hasselt. 
Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. Vael Electronics 2700 Sint-Niklaas. Tel.: 011/272117 
Tel.: 050/341007 Tel.: 03/7774461 
Electromic nv. 2440 Geel. LSW Electronics Бира. 3000 Leuven. 


Tel.: 014/580030 Tel.: 016/229552 


Eurocard: 160 x 100 + Td 
. 


— 245 — 95-4 


ВЕ 1-2-3-4 


KENMERKEN: 
2-delige kunststof 
met verzonken 
achterpaneel. 


schaalbehuizing 
aluminium voor- en 
Voorzien van interne 


montagesleuven. Bodemdeel en alu- 
minium achterpaneel uitgevoerd met 
ventilatiegleuven. Schuinstaande vier 
PVC voetjes en montagemateriaal. 


UITVOERING: 

Boven- en onderdeel ABS-kunststof, 
kleur grijs. Voor en achterpaneel 1 mm 
geanodiseerd aluminium. 


Eurocard 
лао: мо 


—o-9.93-—— 889 — 


11.25 


FOLDER OP AANVRAAG 


IMPORTEUR: CONNECTOR BV. ze 


POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


PROTOTYPE P 


Q-Print de nieuwe professionele printservice in 
Nederland met printproduktie van A tot Z in huis: 


Q-Print ontwerpt, digitaliseert, (foto-)plot, en 
produceert razendsnel Printed Circuit Boards. 
Enkel- en dubbelzijdig, doorgemetalliseerd en 
SMD. Wij produceren ook series: standaard 
levertijd, afhankelijk van de omvang, vanaf 

2 weken. 


U levert aan: of lay-out schets 
of plakmodel 


of films 
offloppy* 


en wij vervaardigen de print(s). 


vooraf overleg over systeem 


RINTS 


FUNKTIEGENERATOR 
Goodwill 8016 D 

ж 0,2 Hz tot 2 MHz 

Ж sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 

*k 6 digit display 

Ж tevens frequentie teller. 


prijs 998, — 


Digitale LCR 
meter 
L : 1microH-2H 
C : 1pF- 
200microF 
Ro 
1ohm-20Mohm 
Nauwkeurigheid 
0,596 
Prijs 


f 499,00 
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MEETINSTRUMENTEN 
HAMEG Ser, 
203-6 


HM 203-6 oscilloscoop 

*k incl. 2 probes 

** 20 MHz Bandbreedte 
Ж gevoeligheid 2 mV /div. 
Ж Triggering tot 40 MHz 
Ж tweekanaals 

Ж 5 triggerstanden 


H.E.C. Prijs f 1498,— 


Telefooncentrale SATCOM 1-4 
Met behulp van de SATCOM 
huistelefoon centrale is het moge- 
lijk maximaal 4 telefoontoestellen 
op 1 telefoonaansluiting aan te 
sluiten. 

Behalve het voeren van normale 
telefoongesprekken is het nu ook 
mogelijk interne gesprekken te 
voeren, gesprekken door te verbin- 
den en ruggespraak te houden 
naast de andere mogelijkheden 
van dit systeem. 


Behalve normale toestellen kunnen ook toestellen met bv. handsfree, ver- 
kort kiezen en draadloze toestellen worden aangesloten. 


Mogelijkheden externe verbindingen: 
— ruggespraak 
— transport 


— babyfoon 
- procedurefout melding 


— muziek tijdens wachtstand Mogelijkheden interne verbindingen: 


— conferentie 
— nummerherhaling 


— algemene oproep 
— babyfoon 


NU f 449, — 


H.E.C. 
MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


DIG? 


BINNEN 48 UUR 


Meer weten over onze printservice? Vul onder- 
staande bon in en stuur deze naar Q-Print, 


Postbus 2638, 3500 GP 


Utrecht, 


ofsneller: bel 030-43 22 21. 


JA 


Bedrijf: 


Naam: 


stuur mij snel vrijblijvend informatie over de 
mogelijkheden van Q-Print. 


Adres: 


Postc. + plaats: 


Telefoon: 
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Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
EN 010-4670677 


Computerscanner 
Bearcat 175 XL 


Zeer uitgebreide computerscanner met 4 banden (60-90/108- 
136/144-174/360-512MHz) 16 kanalen. Direct aansluitbaar 
op 220 v, digitale frequentieuitlezing, priority, zoekunit, delay 


per kanaal, etc... 
Compleet met antenne 


f 699, — 


Multiscan DX 


Compacte scanner antenne 
geschikt voor 4 banden, een- 
voudige montage d.m.v. mee- 
geleverde _ bevestigingsbeu- 
gel. 

Antennelengte ca. 1 mtr. 


f 49,— 


Laatste editie Klove Scanner — 
Frequentieboek 8e druk f 15,— 


Kluwer 5e druk 


Het meest uitgebreide scanner- 
frequentieboek. 


Met zeer veel informatie over 
luchtvaart en buitenlandse fre- 
quenties. f 34,50 


D 

CB 
Speaker 
Compacte wa- 
terproof spea- 
ker ideaal ge- 
schikt voor mo- 
biel gebruik 
dankzij het 
compacte model compleet met 
kabel en aansluitplug. 


f 24,95 


Scanner 
Accessoires 


Scanner/Autoradio filter hierbij 
kunt u op een antenne zowel uw 
autoradio als uw scanner op aan 
sluiten. f 14,95 


Scanner/CB Filter 


Met dit filter kunt u op uw 27mc. 
antenne zowel uw scanner als uw 
27mc bak op aan sluiten. f 24,95 


METEX Prof. Digitale multimeters 


M3800 

32 meet- 
bereiken 
- 3.5" Digit 
12mm LCD 
Display 

Transistor 
en diode tes- 
ter 

20A DC 
AC 


Compleet met 
meetsnoeren en draagtas 


f 149, — 


25 Watt P.A. 
Versterker 


т. 


Mobiele versterker voor gebruik 
op 12 volt, met aansluitingsmo- 
gelijkheid voor microfoon, band- 
recorder en hoornspeaker. 


f 169, — 


25 Watt P.A. Versterker met inge 


bouwde cassetterecorder 


Mobiele versterker voor gebruik 
op 12 volt met aansluitingsmoge 
lijkheid voor microfoon 


f 229, -- 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 


M-4630 
— Groot 4.5” 
Digit 12mm 
Icd display 
zeer hoge 
nauwkeurig- 
heid 
— 30 
bereiken 
capaciteit, 
transistor еп | 
diode tester 
— 20 A DC/AC 
Compleet met meetsnoeren en 


draagtas f 299, = 


meet- 


M-3630 
— 3.5” 
12mm 
Display 
— 30 meet- 
bereiken 

— 20A 
DC/AC 

— Capaci- - 
teits, tran- [i 
sistor en dio- 
de tester 

— Compleet met meetsnoeren en 


draagtas f 189, = 


Digit 
Icd 


KORTE-GOLF-BOEKEN 


Seefunk auf allen meeren 


Het handboek voor de zeevaarder 
met.. 

kuststations van de hele wereld, 
frequentielijsten, oproepnummers 
en uitzendingen van weersberich- 


ten etc. . . (320 Ыг.) f 39,50 
Pressagenturen auf Kurz- 
wellen (RTTY) 


In dit boek vindt u alle belangrijke 
gegevens over frequenties, uitzend- 
tijden, adressen, en natuurlijk opga- 
ves over de aard van de uitzendin- 


gen (112 blz.) f 29,50 
Sender & Frequenzen 1988 


De nieuwste en geheel bijgewerkte 
korte golf frequentieboek voor de 
luisteramateur. U vindt in dit boek 
belangrijke informatie uit 170 lan- 


den zoals frequenties, 
den, adressen etc. . 

Complete frequentielijst van alle 
stations op de lange-, midden-, en 


uitzendtij- 


korte golf. Aanwijzingen worden er 
gegeven met betrekking tot het re- 
sultaat van de te ontvangen stati- 
ons. 

— 416 Pagina's met foto's, talrijke 
tabellen incl. 3 aanvullingen. 


f 49,50 
FLUGFUNK 


In dit boek wordt u uitgebreid gein- 
formeerd over de wereldwijde fre- 
quenties op de korte golf en de Eu- 
ropese VHF/UHF vliegfrequenties. 
Met voorbeelden over de codes die 
gebruikt worden. (176 blz.) 


f 32,50 


UKW-Sprechfunk handbuch 
VHF/UHF  Frequenzlist ` 3OMHz- 
400GHz 

In dit boek vindt u alle interessante 
informatie over kanalen en frequen- 
ties van diverse diensten zoals au 
totelefoon, zeevaart, luchtvaart 


etc... (192 blz.) f 29,50 


Echo kastje 


Ideaal geschikt voor zendama- 
teurs, geeft meer diepte en hel- 
derheid aan uw stemgeluid. 

Met standaard 4 polige micro- 


foonaansluiting. f 1 79, SS 


e = 


СО Самер ` ~, 


Cte International 


Staande golf power meter 27/150 
Staande golf power meter met 
een frequentiegebied van 1.5 - 
144 MHz, vermogen max. 


150 watt. 


f 69,50 


Digitale 
capaciteitstester 


Capaciteitsmeter met een 
zeer hoge nauwkeurigheid ge- 
schikt voor diverse meetbe- 
reiken. 


f 179, — 


ALTAI KLEUREN- 
KATALOGUS 


Schitterende Altai Kleurencatalo- 
gus met ruim 200 pagina's vol 
met informatie over Audio en Hi- 
Fi, autoradio-CB accessoires, 
componenten, disco en speciale 
effecten apparatuur, luidsprekers 
en accessoires, voedingen, P.A. 
en intercoms, computer acces- 
soires, sirenes, gereedschappen 
en meetapparatuur. 


Wilt u deze schitterende kleuren- 
catalogus maak dan f 15, — 
(incl. verzendkosten) over op 
Giro: 124676 t.nv. ELRA bv. te 
Rotterdam. 


GIRO 124676 


STUNTAANBIEDING 
Cheetah MK-5 Midi keyboard 


Sluit nu uw eigen keyboard direct aan op uw home-computer met mi- 
di uitgang. 

Enige bijzondere mogelijkheden van dit keyboard zijn: 

— 61 toetsen (5 octaven) 

— Pitch bend Wheel 

— 128 programma's vanaf keyboard oproepbaar 


— Hold functie gr 
— Octaven shift functies 4 Ж 777 772 ^ 
— volledig polyfonisch —== |, 


— 16 midi kanalen toekenbaar 
— direct aansluitbaar op uw Atari St 
NU 
Midi Software voor de Atari ST, ''Music Studio" 
Midi kabel voor de Atari ST 


Mini interface voor 
uw Spectrum 
128/42 


Moa 


Sluit uw Cheetah Midi key- 
board aan op uw Spectrum 
128/+2 met de Cheetah Mini 
interface. 

Compleet met software. 


f 79, — 


1 2 


Арріе Monochroom 
monitor 


Compacte monochroom monitor 
compleet met metalen monitor 


voet. f 159,— 


Zwartjanstraat 51 
3035 AL Rotterdam 
010-4670677 


Apple Scribe printer 


Dot matrix A4 printer met 
letter kwaliteit geschikt voor 
thermisch en normaal pa- 
pier. 


— Friction- en pinfeed 
- Div. lettertypes 

— RS-232 
— draft mode 80 cps 


Т 199, -RF 


Brother M-1009 Dot 
matrix printer 


Kwaliteits printer met diverse let- 
termogelijkheden, geschikt voor 
kettingformulieren en normale 
vellen. 

Standaard parallel aansluiting en 
ingebouwde voeding. 


f 399, Ya 


NIEUWE SPECTRUM SOFTWARE 


Spectrum 128/42 


Nieuw 

Spec Trum Desk Top 

Geeft de Spectrum een ''Desk- 
top'' die tot nu toe aan veel duur- 
dere computers (Atari, ST, Amiga, 
Macintosh) bleef voorbehouden. 
Met deze machinecode kunt u in 
uw eigen programma (in Basic, 
m/c of een andere taal) menubal- 


Een van de meest verkochte com- 


puters ter wereld compleet met 
ingebouwde cassetterecorder, rs- 
232/midi uitgang, joysticks aan 
sluiting en geschikt voor TV en 


monitor. f 399, = 
Compleet met joystick en soft 
warepakket f 449, ES 


Ned. Handleiding f 32,90 


ken ‘altertboxes’ en pointerbestu- 
ring gebruiken (d.m.v. joystick of 


cursortoetsen). 


Compleet met demoprogramma. 


f 29,50 
OUT RUN (de hit van 1988) 

f 39,50 
JACKAL f 29,50 
SOLID GOLD met Ace of Aces, 
Gauntlet, Leaderboard, Winter 
Games en Infiltrator f 39,50 


SIX PACK VOL. 1 Scooby Doo, 
Fighting Warrior, 1942, Antitrad, 


Leg uw contacten 
met dit AUTO DIAL 
MODEM 


Zend nu uw files over of maak 
contact met Viditel 

met dit AUTO DIAL MODEM, di- 
rect aansluitbaar op uw РС., Atari 
St. etc. 

1200/75 (full duplex) 1200/1200 


(Half duplex) f 199, — 


Epson PX-8 

Modemkabel f 59, T 
Printerkabel f 59, T 
Prijs is nu: f 499, m 


Jet Set Willy Il, Split Personali- 
ties, Duet. f 39,50 
SIX PACK VOL. 2 met Into the 
Eagle's nest, Batty, Ace, Shock- 
way rider, International Karate en 
Light Force. f 39,50 
GAMES SET and MATCH met 20 
evenementen w.o. Baseball, Ten- 
nis Squash, Pool, Ping Pong, 
Hyper Sports, Super Soccer, 
Barry McGuigan's Boxing, Bas- 
ketball en Daley Thompson's 
Supertests. f 59,50 
MATCH DAY 11, de opvolger van 
Match Day 1 met nu nog meer 


mogelijkheden. f 29,50 
YOGI BEAR f 39,50 
RENEGADE f 32,50 


720 DEGREES f 39,50 
DEV PAC 4 nu ook geschikt voor 


de 128k/+2 f 59,— 
TRANTOR f 34,50 
COMBAT SCHOOL f 29,50 
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ELRA's nieuw Computershop: 
m.i.v.1 November 
ELRA Computers 


Expansion System 


Compleet opslagsysteem met In- 
terface 1, micordrive, software- 
pakket met Tasword 2, Masterfile, 
Games Designer, Ant Attack, In- 
troauction (op cartridge) en een 
lege cartridge. 

Direct aansluitbaar op de Spec- 
trum 48k/+/128k/+2. f 249, — 


10 cartridges incl. opbergbox 

f 79,— 
10 cartridges f 75,— 
4 cartridges incl. opbergmap 

f 30,— 
Opbergbox f 14,95 
Microdrive f 105, — 


Back to back connector f 14,50 
(voor aansluiting 2e microdrive) 


Kempston joystick interface 

f 39, — 
Programmeerbare joystick inter- 
face f 69, — 


Interface Il incl. Rom (joystick in- 
terface) f 39, — 


Super aanbieding 


Spectrum 
Boekenpakket. . . 


1. Discover your Spectrum, in dit 
boek wordt beschreven hoe u uw 
eigen programma's kunt maken 
(ca. 115 pag.). 

2. 60 Games and applications for 
the ZX spectrum (90 pag.) 

3. Creating arcade games on your 
ZX Spectrum (157 pag.) 

4. Beyond simple basic delving 
deeper into your ZX Spectrum, 
dit boek is speciaal gemaakt voor 
de programmeurs die verder wil- 
len dan het standaard basic boek 
(208 pag.) 

5. Putting your Spectrum to work 
met div. programma's zoals data- 
base, cardfile, etc... .(78 pag.). 

Normale winkelwaarde f 100, — 


nu 25, — 


PC MUIS 


Sluit nu uw muis aan op uw PC, 
compleet met software. 


f 169, — 


Speciaal voor 
uw muis, een 
MUISMAT 


Vertroetel uw computermuis en. 
schaf een anti-statische mat aan. 
GEEN GEGLIJ MEER OVER DE 
TAFEL MAAR NU EEN HECHTE 


ONDERGROND. 
f 19,95 


PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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FANE PRODUKTEN VERKRIJGBAAR BĲ DE 
ONDERSTAANDE ADRESSEN: 


ALKMAAR, Peter Johanzen Muziek, Geestersingel 57, tel. 072 - 116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490 - 19101 

ALPHEN A/D RIJN, Musicom, Stoelmatter 246, tel. 01720 - 31396 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020 - 125759 
APELDOORN, Van Essen Electronica, Molenstraat 62 - 64, 

tel. 055 - 212485 

ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6 - 8, tel. 085 - 430024 
ASSEN, Daisybell Music, Javastraat 3, tel. 05920 - 11414 

ASSEN, De Raaf Hifi, Weiersstraat 21, tel. 05920 - 15593 

BREDA, Firma Cohen, Boschstraat 94, tel. 076 - 226203 

BREDA, Jacobs Breda Electronics, Liesbosstraat 14, tel. 076 - 132881 
DELFT, H.E.C., Molenstraat 4a, tel. 015 - 140371 

DELFZIJL, Muziekcentrum Kuiper, Pijpplein 8, tel. 05960 - 30180 
DEN BOSCH, Mulders Electronica, Orthenstraat 10, tel. 073 - 136968 
DEN HAAG, Paradise Music Systems, Velpsestraat 135, 

tel. 070 - 461995 

DEN HAAG, R.L. Showequipment, Steenwijklaan 118, tel. 070 - 666630 
DEN HAAG, Servaas Muziekhandel bv, Riviervismarkt 1, 

tel. 070 - 624031 

DEN HELDER, Seagull Sound, Koningdwarsstraat 71 - 73, 

tel. 02230 - 22550 

DEVENTER, Musica, Kleine Overstraat 26, tel. 05700 - 11749 
DOETINCHEM, Odeon, Kapoenistraat 9, tel. 074 - 917567 
EINDHOVEN, Conijn Muziek, Jan Tooropstraat 6, tel. 040 - 815996 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040 - 447955 
EINDHOVEN, Telec Electronica bv, Kruisstraat 166, tel. 040 - 43449 
EMMEN, E.H.C., Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910 - 13859 

EMMEN, Firma Dermens, Kolhoopstraat 9, tel. 05910 - 16412 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, De Heurne 30 - 32, tel. 053 - 315169 
GOES, Opus 7, Lange Vorstraat 72, tel. 01100 - 13313 

GOES, Sjiep Hifi, Klokstraat 17, tel. 01100 - 14672 

GROENLO, Firma Borckink, Lepelstraat 3, tel. 05440 - 1412 
GRONINGEN, Eringa Professioneel, Westerkade 7, tel. 050 - 134612 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingenstraat 72, 

tel. 050 - 120436 

GRONINGEN, Speaker & Co, Reviusstraat 40, tel. 050 - 144978 
GRONINGEN, Telec Electronica bv, Steentilstraat 36, tel. 050 - 141616 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023 - 327858 
HEERENVEEN, Johan de Jong, Jan Mankeslaan 80, tel. 05130 - 25581 
HEERLEN, De Regenboog bv, Akerstraat 21, tel. 045 - 716829 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 19, tel. 045 - 716055 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 074 - 917567 

HEIJEN, Studio Grenier, Hoofdstraat 14, tel. 08851 - 13145 
HEYTHUYSEN, Schroén Muziekcentrale, Dorpsstraat 45, 

tel. 04749 - 1989 

HILVERSUM, H.M. Showequipment bv, Hoge Larensweg 165a, 

tel. 035 - 833332 

HOOGEVEEN, Firma Doeven, Schutstraat 58, tel. 05280 - 69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980 - 92220 
HAREN, Firma Schoemaker, Naarderstraat 23, tel. 02153 - 83360 
LEERDAM, Premo Music Centre, Industrieweg 20, tel. 03451 - 12967 
LEEUWARDEN, Bob de Jong Sound Service, Turfmarkt 3, 

tel. 058 - 136990 

LEEUWARDEN, Eringa Geluid, Oostergrachtswal 125a, 

tel. 058 - 134955 

LELYSTAD, B.R.M., Grutterswal 10, tel. 03200 - 26643 

MAARN, Henk Heuff Sound Systems, Kapelweg 46, tel. 03432 - 1597 
MAASTRICHT, De Regenboog bv, Brusselsestraat 99, tel. 043 - 12257 
MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043 - 14169 
MIDDELBURG, Sjiep Hifi, Langeviele 15, tel. 01180 - 34789 
PURMEREND, Holland Music Promotions, Brug. d. Kooimanweg 1c, 
tel. 02990 - 34833 

ROTTERDAM, Radio B.B., Tweede Rozestraat 34 - 36, 

tel. 010 - 4851803 

SCHIEDAM, Radiohuis v.d. Bend, Hoogstraat 149, tel. 010 - 4267568 
SITTARD, De Regenboog bv, Markt 32, tel. 04490 - 12355 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013 - 422647 

UTRECHT, Jan Grieles, Vlampijpstraat 74, tel. 030 - 446166 
VENRAY, Electronica Hobby Shop, Hofstraat 2a, tel. 04780 - 86078 
VLAARDINGEN, Radiohuis v.d. Bend, Westhavenplaats 32, 

tel. 010 - 4342481 

VLISSINGEN, Sjiep Hifi, Walstraat 36, tel. 01184 - 17196 
VOORBURG, Remo, Kon. Julianalaan 118, tel. 070 - 868440 
WAGENINGEN, Mill Elektronika, Nieuwstraat 3, tel. 08370 - 12444 
WEERT, Arnolds Deal, Dries 64, tel. 04950 - 41298 

WINTERSWIJK, Electronica Hobby, Gasthuisstraat 11, 

tel. 05430 - 14799 

ZIERIKZEE, Muziekhandel Hemmes, Sint Domusstraat 20, 

tel. 01110 - 14758 

ZUNDERT, Rena Electronica, Klein Zundertseweg 16, tel. 01696 - 5473 
ZWOLLE, Eringa Geluid, Oosterlaan 16, tel. 038 - 221333 

ZWOLLE, Firma Fakkert, Thomas a Kempisstraat 126, 

tel. 038 - 532357 

ZWOLLE, Radio Nijhuis, Jufferenwal 1, tel. 038 - 213804 


QuAD S520f 


opvolger van de QUAD 520 en 522 versterkers 


robuste en ruisarme 2-kanaals 
eindversterker 100/150 W met ultralage 
vervorming voor bedrijfsmatige toepassing 


Ruisafstand > 115 dB ongewogen, 
vervorming <0,01% 1 kHz, « 0,1% 20 kHz. 


Uitgevoerd voor 19 inch montage (2U). Uitwendig 
afgewerkt met slagvaste coating. Opgewassen tegen 
mechanische en electrische mishandeling. De 520f kan 
naar behoefte worden aangevuld met zwevende ingangen 
en een begrenzer voor de inschakelstoot. 


Zelfherstellende thermische beveiliging in beide 
kanalen schakelt de stroomvoorziening af. LED indicator 
van netvoeding op het voorpaneel. Luidspreker-uitgangen 
naar wens XLR of 4 mm klemmen. Ingangsgevoeligheid tot 
5 V min. per kanaal vergrendelbaar in te stellen. 


Zwevende ingang (op steekmodule) voor de 
QUAD 520f: 


De nieuwe schakeling met virtueel onbelast 
werkende ingangstrafo combineert de hoge common 
mode factor van detransformator met electronische 
balancering. 


• hoogohmige ingang met zuiver 
weerstandskarakter (en dus eenvoudig regelbaar) 
ө lage uitgangen edantie 
€ blijvend optimale balans 
€ royale bandbreedte (0,3 dB 10 Hz-20kHz). 


De eveneens als insteekmodule uitgevoerde 
begrenzer voor de inschakelstroomstoot bewijst goede 
diensten in grote versterkings-installaties. 


TransTec zendt u op aanvraag gaarne de folder 
"QUAD Power Amplifiers" toe. 


TransTec bv 


Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam 
Tel.(010) - 414 70 55*, Telex 27048 tecro nl. 
Fax(010)- 411 3580 


8052-BASIC 


PLBC 1000 
e Programmeerbaar in BASIC (Intel 8052-CPU) e Full duplex seriéle RS232 
terminal verbinding (MSDOS/PC software voor programmering beschikbaar) 
e Automatisch opstarten van BASIC programma's in EPROM e Program- 
meerfaciliteit voor 32 Kbyte EPROM's (27256) e 24 Kbyte programmage 
heugen (Optioneel: Battery-Backup) e 38 ingangen, 24 uitgangen 
(Open-Collector of TTL) e Aansluitmogelijkheid voor Dot-Matrix LCD- 
module en keyboard (Ondersteund met BASIC statements) e Optioneel: 
Real-time-klok incl. Battery-Backup e Voeding op kaart geintegreerd e 
Standaard eurokaart formaat (100 х 160 тт). 


EUROMUX 


e Analoge en digitale modulekaarten e In- en outputmodules kunnen ge- 

mixed worden e Alle modules zijn optisch gescheiden e 8 digitale in- of uit- 

gangen tot DC 200V/AC 280 V e Alle analoge modules zijn 12 bits nauw- 

keurig e Analoge input modules oa: 0-10 V, 0-100 mV, 4-20 mA, RTD's en 

thermokoppels e Analoge outputmodules o.a. 0-10 V, 4-20 mA e Voeding 
op kaart geintegreerd e Standaard eurokaart formaat 10x 160 mm). 


SOFTTRONICS 


Dr. Schaepmanstraat 38 
7557 JC Hengelo (O) 
Tel.: 074-915010 


leveringen uitsluitend via 
de erkende groothandel 


GESPECIALISEERD IN AANSLUITTECHNIEK 


KABLEX BV. J. vd. Heydenstraat 28a 2665 JA Bleiswijk Holland S 
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GRATIS 
UW COMPUTER REPAREREN? 


DAT KAN NATUURLIJK NIET. 

WEL KAN ONZE TECHNISCHE DIENST U 
SNEL HELPEN TEGEN EEN REDELIJK TARIEF! 
VOOR MEER ZEKERHEID KUNT U NATUURLIJK 
OOK EEN ONDERHOUDSKONTRAKT AANGAAN. 


UW PARTNER IN 
THIRD — PARTY — MAINTENANCE 


DENKER-SYSTEMEN IS ER VOOR U! 


TECHNISCHE DIENST 
ONDERDELEN VERKOOP 
OPLEIDINGEN 
SOFTWARE 


BEL NU 
079-418841 
421524 


DENKER SYSTEMEN b.v. 

COMPUTER 

ME Edisonstraat 9C-F 
2723 RS Zoetermeer 


| audio-video konnektors 
DIN-RCA-BNC-KLINK-SCART 
UHF-CA-N-F-TNC-SMA. 


Ш apparaatklemmen 
Ж. banaanstekers 

N 

' Mi telefoon konnektors 
Ш antenne aansluitingen 


splitters 
versterkers. 


Ш computer konnektors 
bekabelingen 
supplies. 


Ш BEL: 01892-12445 
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V LL 


neem een abonnement op 


Elektuur staat steeds boordevol leerzame en inte- regelen op vierkante centimeters 
ressante schakelingen. Als eerste is ELEKTUUR op laden zonder stopkontakt 

de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het wë: ` 

gebied van de elektronica en computertechniek. | 
ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 

waardevolle kennis. 

Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan 

1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 

Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektro- 

nica. Neem dan ook nu een abonnement en vul 

de bestelkaart elders in het blad in! Voor maar қ 

f 67,50/Bfrs. 1.400,— loopt óók U voorop in elek- — Mmsziekoretinsinsen еен пе 


tronica. 


ersonal- en homecomputers; in allerlei industriéle procesbesturingen, maar ook 
an de modelspoorbaan: de microprocessor. De programmeerbaar intelligente chip 
en zeer groot aantal verschijningsvormen. 


Dit boek verschaft de meest relevante hardware- en software-informatie over de belangrijkste mi 
croproces n. Het gaat daarbij om zowel de al wat oudere, gevestigde typen als om de allermo 
dernste koncepten 


andere, welbekende databoeken van Elektuur vindt dit boek zijn weg naar de professio 
336 biz. er, het onderwijs én de serieuze hobbyist 
f 49,50/Bfrs. 990, — 


з ISBN 90-70160-52-8 


e Formaat: 21 14 em 
erken | E 
pae de 8052 on Sat 


WERKEN MET DE 8052-AH-BASIC 


In dit boek treft u naast een komplete beschrijving van de 8052 en van de MCS-51 BASIC ook de 
komplete chrijving van een systeem rond deze processor aan. Nadat de voedingsspanning is in- 
ak an dit 


gescha n nadat er via een RS232-interface een verbinding tot stand is gebracht tus 

systee n een terminal, кап er in BASIC geprogrammeerd worden. 

De toepassingen van dit systeem zijn legio. Er valt te denken aan het besturen van een modelspoor 
200 blz baan, het maken van een computergestuurde inbraakbeveiliging, maar ook besturingen in de pro- 
f 44,50/Bfrs. 890, — cesindustrie zijn zonder meer mogelijk. Op de print is een EPROM-programmer aanwezig, waardoor 
ISBN 90-70160-53-6 een wijziging in het programma direkt vastgelegd kan worden in een EPROM 
Formaat: 23,5 x 17 cm De microcontroller kan deze EPROM bij het opstarten automatisch benutten. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv, Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 

voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880 


voedingsblokjes 


Als: m MTBF cijfers van >150.000 uur 
m isolatiespanningen > 4.000 VDC 
m uitgangstoleranties van 196 

m rimpelspanningen «1 mV RMS 
m kortsluitbeveiliging (standaard) 
u voldoende zeggen dan kiest u voor: 


KRP POWER SOURCE BM. 


500 serie 
industrie standaard model 
uitgangsspanning 5 tot 250 V 
tot 3 uitgangen 
zéér vriendelijk geprijsd 
afm. printoppervlak vanaf 51x51 mm 
max. 10 Watt 


400 serie 
Ө als 500 serie echter met foldback current limiting 
© tot 2 uitgangen 


800 serie 

® 80% rendement 

Ө max. 20 Watt 

Ф sekundair schakelend 

€ ingebouwd ontstoorfilter 
Ф tot 2 uitgangen 


PSPM serie 

€ primair schakelend 

ө 25 Watt uitgangsvermogen 

Ф uitgangsspanningen 5, 12 òf 24 V 

€ power foldback 

Ф overspanningsbeveiligd 

€ voldoet aan internationale veiligheidsnormen 


Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


т 
ELE 4 


TE 
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SSTUUTa BRUIN.. 
middelpunt dan de иа 


Speciale aanbieding 
LIQUID CRYSTAL DISPLAYS 
Prem 3590 


|| 12,7 mm 
Н | 10 злу ГІ 


Li 


ж Uit voorraad leverbaar Ж 

ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 
MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 
C-MOS SERIES CD-4000 en HEF—4000 
DIODES - TRRANSISTOREN - THYRISTOREN - TRIAC'S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 
MET. FILMWEERST. VAN 1 TOT 10 MQ IN E-96 REEKS 
EN 196 
CONDENSSATOREN VAN 0, pF tot 22 uF 
MET. FILMWEERST. VAN 1 to 1 M9 in E-96 REEKS EN 
0,196 
ELCO's van ОЛ F tot 330.000 uF 

STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


X хх OVH AHHH + 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit 
die een vergelijking met kostbare fabrieks- 
boxen niet uit de weg gaat, kenmerken de 
huidige generatie zelfbouw luidspreker- 
boxen 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom 
hebben wij in onze twee luisterstudio's 
meer dan 20 aktuele zelfbouwkombinaties 
demonstratieklaar opgesteld staan, zodat ze 
door U eerst uitgebreid beluisterd en verge- 
leken kunnen worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voe- 
ren wij tevens een kompleet assortiment 
filter-onderdelen en accessoires van de 
hoogste kwaliteit. Ook kunnen wij u 
gebouwde M.D.F.-kasten leveren 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede advie- 
zen, geavanceerde meetapparatuur en onze 
ruime ervaring zorgen we ervoor dat het 
zelfbouwen van Uw luidsprekers van begin 
tot eind succesvol verloopt. 


i ARIA! Ei еле лісі 
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Smalstraat 21 5341 TW 055 Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 
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LASER XT TURBO PHILIPS 

COMPUTER (= Тр пари п VG 8245 

ж MSDOS 3.2 + GW |. ` | MSX2 
Basic EE га 

ж 640 К ВАМ 

** DISKDRIVE 360 КВ { 


> ж met diskdrive 720K. 
Ж prijs 1 739, IDEM met 2 drives Ж werkgeheugen 128 К. 


Ж 80 karakters 

Ж Nederlandstalige 
handleiding 

ж prijs 


STAR NL-10 
NLO PRINTER 


*k 80-koloms Dot-Matrix 
Ж 120 karakters per sec. 
** 30 CPS-NLO. 


COMPUTER ж Friction en tractor feed 


COMMODORE AMIGA 500 ж Bi-direktioneel 


** 16(32) bit CPU 
ж ingebouwde diskdrive 720 kb 
Ж nu met MS-DOS emulator PHILIPS BM 
7502 MONITOR 
** prijs 1 399, — Ж 31 ст GROEN FOS- 
FOR MET GELUID 
** 80 KARAKTERS OP 
EEN REGEL 
** BEN VAN DIJK PRIJS 


SAMSUNG SPC- 3000 P. с. 


ж ІВМ XT com- 
patible 

* 640 KBRAM 

ж 2 x 360 KB 
diskdrive 

Ж 12" mono- 
chrome 
monitor 


Ж prijs 


|f 1999,- 


PHILIPS CM 8833 


KLEURENMONITOR 

Ж 37 cm HiBri 
beeldbuis 

* 600 x 285 
beeldpunten 

** 25 regels van 80 
kar. 

* 12 MHz video- 
bandbreedte 

Ж omschakelbaar 
naar mono- 
chroom 

Ж prijs 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
Porto f 15,— 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


ж SCHERPE PRIJZEN, 


BERGSOFT | heerewaarden sen * GROOT ASSORTIMENT, 


= — componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


Postbus 15 6624 ZG 


HEEREWAARDEN tel. 08877-2421. 


Moeilijk? TTL Nog beperkt leverbaar LINEAIR Natuurlijk leveren wij ook alle 


INS 8250 
SP 0256-AL 2 
WD 1772 
WD 1771 
6502 
6522 
AY3-1350 
8272 of ирО 765 
FD9216 


WD 1770 
18,96 


Disketten boxen: 


DB 50 met slot 
DB 100 met slot .... 


DOSSSS2Sooooooooooo 
DECH 
ололооллоооолооооо 


F 9610 А 7415393 Aanbieding: 
10,000 ме 100 V enz. enz 


U 2432 B у 10 diskettes 5.25'' 


enz. enz HCT e 

EPROM'S EI in luxe opbergdoos 

‚25 74HCTOÀ — 22,50 — 

74HCTO8 

74HCT132 

74HCT138 

74HCT 139 

74HCT244 

74HCT245 

74HCT373 

74HCT374 

4164-150ns “ 74HCT393 
Sdn CHOR , enz. enz 

1 ns t 

6264-150ns у ook voor ВЕСКМАМ meetinstrumenten 


V20-8 MHz d ILP ringkerntrafo's 
V30-8 MHz 


8087-5 MHz 2 ELEKTUUR-printen 


Gereedschap sets 


18-delig 
21-delig 


d md e Mä sch ab АЭОООО 
лллооочзолоо 


EELER 


Bestellen: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heerewaarden. 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m 
vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 


tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. ы ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


mrs 
Poo 


Hr Ob EH EE AO 


co 
2502622250552" 7ьтто 0 
бо Оо) 


enz. еп? 


bekende lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, kast- 
jes, knoppen enz. 


Kristallen 


1MHz... 
1.8432 MHz 


о 
o 


SEENEN Ebbe 
bm 


“y 


28 p textool 
Sub D connectoren 


AO Doo СО МО tu oNOU--((N- СОКО О 
ocooobogonogagoooó-oovoonggoooo 


Nana 22 


"T OD 
ККК MIN OO OO ~ 
OQooooooooooo 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven / 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden'* 
van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 
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ROCKWELL 6500 FAMILY: 


1Mhz 2Mhz 
6501Q single chip CPU 34.25 49.85 
6502P 8-bit CPU 10.95 13.30 
6504P idem 10.95 11.65 
6510A Commodore C64 19.50 
65110 single chip CPU 37.95 48.90 
6520P PIA 8.65 9.30 
6522P VIA 10.95 12.65 
6526 Commodore C64 28.00 
6532P RIOT 13.90 14.60 
6545-1PCRTC 10.95 
6551P ACIA 13.30 14.40 
6569A Commodore C64 65.00 
6581 idem 49.50 
6592P Printer CPU 44.80 


ROCKWELL 65С00 FAMILY: 


1Mhz 2Mhz 4Mhz 
65С02 8-bit CPU 13.23 13.97 21.95 
65С04 idem 13.43 14.35 21.95 
65C21 PIA 9.20 10.50 
65C22 VIA 11.90 12.65 
65C32 RIOT 17.95 19.30 
65C51 ACIA 11.70 17.00 
65C802 16-bit CPU 86.45 
65C816 idem 86.45 
MOTOROLA 6800 FAMILY: 
1Mhz 2Mhz 
6800P 8-bits CPU 9.90 
6802P CPU/Ram/timer 9.00 9.95 
6803P 8-bits CPU 14.55 
6809P 8-bits CPU 13.60 18.75 
6810P 128х8 SRAM 5.15 
6812P PIA 4.60 6.10 
6840P PTM 7.35 9.30 
6845P CRCT 15.25 
6850P ACIA 4.60 6.10 
6800 FAMILY 16 BIT 
PROCESSORS: 
BMhz 10Mhz 12Mhz 16Mhz 
68000 24.75 30.60 41.25 87.80 
68008 22.55 26.55 59.85 
68172-C2N28 VME-bus controller 86.85 
68175-C2N24 — VME-master contr. 61.10 
68230-P8 Parr. IO/timer 12.40 
68483-FN Color graphics сіті 131.70 
68562-C4N48  DUSCC 106.00 
68564-NO4 Serial IO controller 78.50 
68564-NO5 idem 5Mhz 83.80 
68590P LANCE controller 159.60 
68591P LANCE/Ethernetinterf. 55.00 
68681P DUART 24.60 
68901-М00 multifunction chip 28.00 
2661-AC1N28 ЕРСІ (=68661) 17.00 
INTEL 8080 FAMILY: 
N-Mos C-Mos 
8031P single chip CPU 10.55 22.00 
8032P idem 19.90 
8035P idem 5.15 8.80 
8039P idem 5.60 10.45 
BOBOAFC 8-bit CPU 19.30 
BOB5AP idem 6.20 
8086-4C 16-bit CPU 22.65 
8087 SMhz Coprocess. 395.00 
8087-2 idem 8 Mhz 586.00 
8087-1 idem 10 Mhz 716.50 
8088P 8/16-bit CPU 19.70 
8155P Ram/lO/Timer 6.50 
8156P idem 7.60 
8212P Parallel IO 5.60 
8216P bus driver 5.40 
8224Р Clock generator 13.20 
8226P bus driver 9.40 
8228P system controller 14.80 
8237P DMA controller 14.30 
8243P VO expander 6.60 7.75 
8250-PLOO ACE 23.50 
8251P USART 6.50 9.25 
8253Р Prog. timer 6.20 
8255AP parallel 1/О 6.80 7.25 
8257P DMA controller 5.70 
8259P Interrupt handler 6.20 11.50 
8279P Keybd/displLinterf. 7.25 
8282P Octal latch 9.10 10.40 
8284P Clock generator 6.55 B.65 
8286Р bus driver 7.80 10.40 
8287P idem 8.20 
8288Р bus controller 13.20 17.25 
8748HD CPU/8K Eprom 27.30 
B749HD idem 34.00 
8755AD 16K Ерг.ЛО-рой 29.00 
80287-6 Coprocessor 604.00 
80287-8 idem 8 Mhz 931.50 
80287-10 idem 10 Mhz 1085. 
80387-16 Coprocessor 1895.- 
V20-8 8Mhz8088comp. 24.00 
V20-10 10 Mhz idem 64.00 
V30-8 BMhz8086comp. 29.30 
V30-10 10 Mhz idem 62.00 


ZILOG Z-80 FAMILY: 


2,5Mhz 4Mhz 6 Mhz 


ZB08-btCPU 3.90 3.90 
Z80H idem 

8 Mhz 9.25 
ZBODMA 11.45 12.00 
ZBOCTC 3.90 3.90 
ZBOPIO 3.90 3.90 
ZBOSIO 

*0/-1/-2 9.75 10.00 
ZBODART 9.20 9.50 
ZBOSTI 23.40 
2800181 16-bit CPU 31.30 
2800281 idem 27.95 
2801081 MMU 31.80 
28030/31/36seriallO 16.65 
28036 FIFO 17.30 
Z8530/31/36 SCC 16.00 


* 280 Cmos versie — 4 Mhz. 


RAMS 


(D=dynamics, S=static) 


2102 1Kx1 Sram 450 nS. 

2114 1Kx4 Sram 250 nS. 

4116 16Kx1 Dram 150 nS. 
4116 16Kx1 Dram 200 nS. 
4164 64Kx1 Dram 120 nS. 
4164 64Kx1 Dram 150 nS. 
41256 256Kx1 Dram 80 nS. 
41256 256Kx1 Dram 100 nS. 
41256 256Kx1 Dram 120 nS. 
41256 256Kx1 Dram 150 nS. 
41257 256Kx1 Dram 150 nS. 
41464 64Kx4 Dram 150 nS. 
4364C-15 BKx8 Sram 150 nS. 
4464C-15 8Кх8 Sram 150 nS. 
43256C12 32Kx8 Sram 120 nS. 
5101 256x4 Sram 450 nS. 
6116LP-3 2Kx8 Sram 150 nS. 
6264LP-15 8Kx8 Sram 150 nS. 
55257P10 32Kx8 Sram 100 nS. 


5.50 


5.50 
5.50 


13.85 
13.20 
28.60 
36.60 
33.20 
38.00 


511000P-10 1Mbx1 Dram 100 nS. 


EPROMS 

Cmos Nmos 
2708-450 nS. 8.65 
2716-350 nS. 11.60 
2716-450 nS. 12.80 11.05 
2732-250 nS. 11.35 
2732-450 nS. 15.70 10.65 
2764-250 nS. 10.00 10.00 
2764-450 nS. B.65 
27128-250 nS. 13.20 11.35 
27256-250 nS. 15.30 14.00 
27512-250 nS. 26.60 29.30 


MOSTEK 
zero-power byte-wide RAMS: 


MK48202 B15 2Kx8 RAM 150 nS. 32.00 
МК48202 B25 2Kx8 RAM 250 nS. 26.50 
МК48208 В15 8Kx8 RAM 150 nS. 69.20 
МК48208 B25 8Kx8 RAM 250 nS. 53.50 
MK48TO2 B15 2Kx8 timekeeper-RAM 

150 nS.* 56.70 
MK48T02 B25 idem 250 nS. 48.60 
MK4801 AN55 1Kx8 RAM 55 nS. 99.75 
MK4801 АМ70 1Kx8 RAM 70 nS. 48.00 


* timekeeper-RAM bevat realtime clock, Xtal en 
batterij. Geschikt voor elke komputer met 1 lege 
Eprom socket. 


ALLE prijzen zijn excl. BTW en gel- 
den voor aantallen van 1-24 stuks. 
Korting vanaf f 200,- orderbedrag. 
Bestel vooreen volledig overzicht de 
SKILTRONICS 1987/88 katalogus 
(368 pag.) voor f 15.- incl. BTW en 
porto, door overmaking op 

giro 1447205. 


Skiltronics 
COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


‘SNEL EN GOED ALS HET OM KOMPONENTEN GAAT 
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VERSTERKER- 


Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 


min. brominduktie. 


versterker-modules in Nederland! slechts f 99,—. 


kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Bel even: 
LL 8 NEDERLAND ВМ. 
Ш ІШ. NP | vosseneninkwee 1 


RINGKERN- 
MODULES TRAFO'S 


KANT- EN KLAAR Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden E 950,— M 

: | veel voordelen t.o.v. de oude legens grote vraag weer voor u ingekocht: 
take, Tan OW. BOW, 120W, | rechthoekige blikpakkettrafo's: TREND 800 teleprinter, bruikbaar als telex en printer (Matrixkop), zowel baudot als ASCII te- 
Eindversterkers: 15W, 30W, , * | GEWICHT + HOOGTE gehalveerd kens, зепеје ingang, геег eenvoudig parallel aan te sluiten, standard inktlint op gewoon ра- 
en 180W sinus. 2 pier, (rol telexpapier als ook losse vellen), zeer degelijk toetsenboard, kpl. met documentatie 


MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 


NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 


Uitstekende geluidskwaliteit. HOGE betrouwbaarheid, want LL P 14) diverse BRUEL & Kjaer apparatuur, analyzers, filters enz. 

MOSFET eindversterkermodules voor gebruikt prima materialen. 15) Polarad LF analyzer tot 30 Khz, lin/log display, f 1450,— 

de allerbeste geluidskwaliteit. UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 16) TEKTRONIX 5L4 met D11 storage display, moderne LF analyzer tot 100 Khz, zeer uitge- 
Voedingen: met I.L.P. ringkerntrafo. van 15 tot 1000 VA. breide mogelijkheden, getest, f 7750,— 


Dit zijn de meeste verkochte komplete LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 


7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


Verkoop en reparatie van meet- HOKA PX 


en communicatieapparatuur Ја 
ELEKTRONIK — 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 

enkele aanbiedingen van HOKA Electronic op gebied van meet- en communicatieapparatuur: 
1) Rohde & Schwarz SMDF standardmeetzender, 0,4 tot 490 Mhz, AM/FM, (ook tegelijk), 
zeer preciese verzwakker tot 0,1 ‚MV, solid state, kompact model op 220V en batterij werkend, 
f 3950,— 

2) RACAL 9081, digitale meetzender tot 520 Mhz, synthesizer, alle mogelijkheden, als 
nieuw, f 5900,— 

3) RACAL 9060 laboormeetzender, synthesizer met alle denkbeeldige mogelijkheden, af- 
standsbestuurbaar, 100 Khz tot 560 Mhz, f 4700,— 

4) Rohde & Schwarz Polyscoop 111, moderne version, 50 ohm, 0,1 tot 1000 Mhz, kpl. met 
boeken f 4500,— 

5) GOULD SW 100, supermoderne sweeper van O tot 1600 Mhz, diverse markers, zeer kom- 
pakt model, gecalibreerd, verzwakkers tot op 0,01 db instelbaar, high-tech voor low-price 
f 4900,— 

6) Rohde & Schwarz meetzender SMS, tot 1024 Mhz, het allernieuwste model voor halve 
prijs, f 12.200, — 

7) TEKTRONIX spectrum analyzer/receiver, tot 1000 Mhz, gevoeligheid tot —127 dbm, led- 
readout voor frequentie, ook geschikt als geijkte meetontvanger, f 7750,- 

8) TEKTRONIX 1L30, spectrum analyzer plug-in van 0.9 tot 10.5 Ghz, getest, f 1500,— 

9) Hewland Packard power amplifiers 230 A en B, 10 tot 500 Mhz, max. gain 30 db, max 
output 5 W, getest, f 750,— 

10) Hewland Packard DC-standard 740A, O tot 1000V met 0,002 % accuracy f 1250,— 

11) General Radio VHF admittance bridge 801, kpl. met bridge source en -detector tot 100 


f 195,— 

13) GRUNDIG RV 3 buisvoltmeters met zeer grote schaal, elk meetbereik apart verlicht, met 
HF-meetkop tot 300 Mhz, kpl. met alle toebehoren en boek, goede staat, f 155,— 

Voor audiofreaks enkele leuke dingen: 


17) Diverse audio-wattmeters, van enkele milliwatts tot 25 Watt, impedantie van 2 ohm tot 
20 Kohm schakelbaar, alle merken van DYMAR tot MARCONI, oude en moderne typen, van 
f 75,— tot f 325,— 

18) Distortion meters steeds wisselende voorraad va. f 125,— 

19) RACAL ENCRYPTION Units (Scryptofoon), zeer moderne modellen, voor gebruik op tele- 
foon, marifoon en mobilofoon, instelbare codes, uw privacy blijft altijd gewaarborgd! Zeer 
eenvoudige aansluiting in LF-leiding door AGC. De apparaten zijn nieuw, verkoop minimaal 
per 2 stuks, prijzen en techn. specs. op aanvraag. 

20) Unieke aanbieding in nachtzichtapparatuur: 

kilometers ver in het donker zien zonder schijnwerpers met onze Restlichtversterkers, 1. ge- 
neratie, lichtversterking 50- 80.000 keer, vergroting ca. 5 voudig, handig klein model, mono- 
kulaar, kpl. met ingeb. NiCads, lader en objektief in fotokoffer f 2595,— (дееп drukfout!) 
Ook 2. generatie, zeer kleine modellen, voor ongekend lage prijzen leverbaar. 

Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 
3941425 

Openingstijden: Ma tm zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur, dinsdag gesloten. 


BESTELLEN 


LUIDSPREKERS, fabels en feiten 


G. Schwamkrug 


Luidsprekers verheugen zich in een grote belangstelling van de liefhebbers 
van hifi-geluidsweergave. Dit boek vormt een handleiding voor zowel de 
kopers van kant en klare luidsprekerboxen als voor degenen die zelf hun 
luidsprekersystemen willen bouwen. 

Alle belangrijke informatie rond de thema's luidsprekers en luidsprekerboxen 
komt aan bod. Het gaat daarbij niet zozeer om theoretische, wiskundige 
details, maar des te meer om praktijkgerichte samenhangen, die door de 
vakhandel en/of de fabrikanten bewust of onbewust verzwegen worden. 
De akoestiek van de luisterruimte en de gunstige plaatsing van luidspreker- 
boxen worden uitgebreid behandeld. Verder veel aandacht voor de vraag: 
hoe bereik ik optimale resultaten met mijn kant en klaar gekochte luid- 
sprekerboxen? 

Ook hoornluidsprekers, elektrostaten en andere exotische luidspreker- 
systemen ontsnappen niet aan de aandacht van de auteur. 

En dàn de praktijk: diverse zelfbouwprojekten; kombinaties van en met be- 
staande boxen; tips voor wijzigingen aan bestaande installaties, enzovoorts. 


224 blz. 

f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-46-3 
Formaat: 17 x 23,5 cm. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op giro- 
nummer 124.11.00 (пм. Elektuur bv. Beek (1) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00 

voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880. 
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klein in formaat, groot in prestaties 


ж aantrekkelijk 
geprijsd 

ж kleine compacte 
behuizing 

ж turbo mode ор 
10 Mhz 

ж 1 jaar garantie 


Datateam XT-2 Datateam XT-3 Datateam AT-1 


8088-10 Mhz 8088-10 Mhz 80286 10 Mhz 
2 x floppy 360 kb 1 floppy 360 kb seriéle, parallelle, game poort 
640 K RAM 1 x harddisk 20 Mb 1 Mb Ram 
seriéle, parallelle, game poort 640 K RAM 1 x 1,2 Mb drive 
hercules kaart seriéle, parallelle, game poort 1 x 20 Mb drive 
high resolution beeldscherm hercules kaart hercules kaart 
DOS en Manuals high resolution beeldscherm 101 key toetsenbord 
DOS en Manuals high resolution beeldscherm 


DOS en Manuals 


Datateam XT en AT computers worden geleverd door 


HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-210555 
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ТІПТІНОГІХ 


-elehlronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


AY-3-1015 
MC1377 .. 
MC 3242 . 


2716 450 ns 

2732 250 ns 

2764 250 ns 

27128 250 ns 
27C128 250 ns 
27256 250 ns 

27512 250 ns 

4116 150 ns 

4164 120 ns 

4164 150 пв....... 
41464 120 ns ATARI 
41256 120 ns 

41256 150 ns 

6116 150 ns Cmos 
6264 150 ns Cmos 
62256 150 ns Cmos . 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
25 stuks .... 
100 stuks 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 


25 stuks 
100 stuks 


BC 327C 10 stuks... 
BC 337C 10 stuks... 
ВС 516 10 stuks.. 
ВС 517 10 stuks.... 
BC 550C 10 stuks 

BC 560C 10 stuks 

BC 639 

BC 640 10 stuks 


2N3055 RCA 1 stuks 
4 stuks.. 
10 stuks 


LEDS LEDS LEDS LEDS 


Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm . 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm 
100 stuks rood 3 mm .. 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm 


IN4001 25 stuks . 
IN4003 25 stuks . 
1N4004 25 stuks . 
1М4007 25 stuks .. 
1N4148 100 stuks 
1N5401 

1N5404 

1N5408 10 stuks 


IC voeten: (dubbelgeveerd) 
5x 


Regulators TO-220 1,5A 
7805 3 stuks 

7809 3 stuks 

7812 3 stuks 

7815 3 stuks 

7818 3 stuks 

7824 3 stuks 

7905 3 stuks . 

7912 3 stuks 

7915 3 stuks 

7918 3 stuks 

7924 3 stuks 
Regulators TO-220 2A 
78505 3 stuks 
78509 3 stuks 

78510 3 stuks 

78812 3 stuks 

78515 3 stuks 

78518 3 stuks 

78524 3 stuks 


1200 CV (regelaar) 3 stuks . . 


EELER 
aanne 


36-polige 
ІВМ Centronics 
stekker met 


printer afscherming 
naar 25-polige 
kabel D-connector 
Nu ook diverse andere kabels 
leverbaar! 
15,95 
15,75 
15,25 
14,75 
13,95 
12,95 


WITTY MOUSE C-800 

De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 
PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig 
aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 
puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 
is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en 
System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 
mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 
mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. 


TIC 106D 4 stuks ... 


| MINIATUUR TIC 206D 4 stuks ... 


TUIMELSCHAKELAAR 


1 x om 3 A/220 volt 5 x BD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 


f 2,25 | 5 х BD 1363,50 5 x BD 139 3,75 
10 stuks f 19,95 | 5 x 8D 1373,50 5 х BD 140 3,75 


V 20 compatible 8088 8 Мс . f 19,75 Uw ІВМ werkt hiermee tot 
V 30 compatible 8086 8 Mc . £ 27,75 circa 3096 sneller 


IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


Weller W.T.C.P.-S. 
Soldeerstation 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 
1/4 watt koolfilm 
Ш Pakket 1 E-12 reeks 
10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
Ш Pakket 2 100 maal 1K 2K2 
4K7 10K 22K 47K en 100K 
= 700 stuks ...f 18,95 
Ш Zelf samenstellen 
10 per waarde f 
100 per waarde f 
1000 per waarde f 25, — 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
perrol f 2,35 
100 gr. soldeertin 


ING ON M 
IAD ош ыз шо э 


побсаосоо! л 


МЕ 5532 АМ 
МЕ 5534 
МЕ 5534 АМ 


50 
135 per set 


IRF 610 
IRF 9610 


BD 249C Motorola. ... 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips 
Tip 31C 5 stuks 
Tip 32C 5 stuks 
Tip 41C 5 stuks 
Tip 42C 5 stuks 
Tip 2955.... 
Тір:3056..... 
2N3773 RCA . 
2N3772 RCA ... 


BF 199 10 stuks 


KEE) 


~ 


MOOUnOPPRPPOUOUODODOOODOONA-AN 


2N1711 5 stuks 
2N2219A 5 stuks 
Ee 5 stuks 


toot toloto to 


BC 1078 
BC 177B 


Ф 


ig CH 
aal Слосоолллолллллл! Hoa 


оо) owwnwaoowouo 


Nicad's penlight (AA) NATIONAL 


per stuk...... SE 
per 10 stuks . 
Lader voor 4 penlights . . 
Universele lader 


. 5 stuks f 
. 5 stuks f 
.. 5 stuks f 


тас | осоомоооыь MM 0 0 0 ооо оо 
оло |aaaaaaaa доо 


198, — 


elektuur 
113 februari 1988 


Т) ll ІН Q |1 | X -elehlionicacomponenlen 


Assortimenten Telefooncentrale AT 10/1 f 629, 


(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 

Keramische C's: 

1 pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT C's: 
1 nF t/m 100 nF: 10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 10 st. p/w. 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 
TELECOM — Telephone System 


Druppel tantaal condensatoren: \ SERVICE 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 10 st. p/w. 100 st. f 53,45 3 
Wordt geleverd іп 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 шҒ/40 V: 10 st. p/w. 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: . p/w. = 100 st. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Instelpotmeters liggend of staand: 
100 E t/m 1 Meg 10 mm: 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden % Watt., 596, E-12 reeks: 
10 E t/m 1 Meg: 10 st. p/w. = 610 st. 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 


Zenerdioden 500 mW: | Met de volgende mogelijkheden: 

Vea Бем Иа ы алап; VO EN өзен Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 

Me 2 vakkondozen: Wet DIM 1996 Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Cermet 15-slags instelpotmeters: Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 

100 E t/m 1 Meg: Sst. p/w. = 65 st Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 

Wordt geleverd in 1 vakkendoos. р 1 1% e 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 
Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 

Overspanning beveiliging. 

Duidelijke nederlandse handleiding. 


100 st. 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


Verder leverbaar AT 4/1 f 399,— 
1 Lijn, 4 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 


HELIUM NEON 
LASER BUIZEN 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 
f 5,50 per stuk 
Bij afname van: 4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5, — per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


e 28 pens textoolvoet 

е Commodore userport connector 

e Kap voor userport connector 

• Centronics chassisdeel 36 polig 

e Centronics steker 36 polig soldeer 


Bestellen: B & { d 2 h 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van rr \ 
maandag t/m zaterdag 050-140937. Fax 050-138005 uis, tra о, cascade + sche a 
Ш geen minimum orderbedrag W prijzen inclusief BTW 
W bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 1 
Ш postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 49, == 


elektuur 
februari 1988 


Т) mao) IX -elehhionicacomponenten 


Metex multimeters Digitale _ 
Eigenschappen in het kort: Ca paciteitsmeter 


e Royaal kontrastrijk Lcd display 

e Slagvaste kast KT-50A 
e Automatische overbereik aan- 
duiding 

Funktie aanduiding in display 
AC/DC stroom tot 20 A 

DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 750 V 
Weerstandsmeting 

Diodetest 


жом ИШНИ 
ы Morr ETOS 


wer | 
9 
"T 
e ee ee ee ee ee 


OHM 
А зоо M өзі a Transistor Hfe meting 
(«ДА Kees „реу Kapaciteitsmeting 
DES .2 Frequentiemeting 
(> же 3% digit Lcd display 

e nm] kompleet met batterij en meet- 

DP м" 100} snoeren обе 

* 479 e 1 jaar garantie o 

e * 200 


4-» 


ПЕШІН" 


2004F 


О: 


(Kr) БОА DIGITAL CAPACITANCE METER 


Een degelijk en betrouwbaar meetinstru- 
NES 7142 — ment met maar liefst negen meetbereiken 

M. S819 ч " ' (200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 
iav | 20 uF, 200 uF, 2.000 uF en 20.000 uF) 


Opruimingsprijs 
f 1 59, -— 


M 3800 ..... 
Жү Stappenmotoren ; 
i MR 


+= SVISA 
+ 12V 2A 
— 12 У 2A 
+ 24М ТА 


Beperkte voorraad f 89, E 


afm. L266 x B127 x H65 mm 


1. Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 
per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 
doorsnede 6mm f 19,95 

2. Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 


f 29,95 


LCD dot 


matrix 


3 display LM 4001 G 

Full dot graphic display 
400 x 64 dots; 8 regels; 
80 characters per regel; 

8 x 5 dots per character; 
wordt geleverd met data 


f 39,— 


3. Stappenmotor 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 37,50 

4. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
laire en bipolaire motoren. 

Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35,— 
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Fluke koopt 
MEETS, u nu ook bij 


Timtronix! 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


Bel ОБО - 140937 


DATA SWITCH 


A B 
o SEE. 
COM. жә 


Ge 


% у, 


Scart plug: 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer óf 


per stuk f 2,95 diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
4 voor f10.—| MINIATUUR keuze laten funktioneren 
SCHAKELAARS W DAV 14 4 uitgangen 
125V/6A — 2БОМ/ЗА Voor RS-232 aansluiting 109,— 
OP - OP 1 x от 2,25 Ш DAC 14 4 uitgangen 
Trafo 24 volt 2 A 16,95 2 ой midden E Voor Centronics aansluiting 129,— 
Trafo 12 volt 1,3 A 14,95| 2 x om + midden 4.95 W DAV 12 2 uitgangen ` 89 
Voor RS-232 aansluiting p 
Ш DAC 12 2 uitgangen 
CERMET TRIM- LOW COST : m E 
POTENTIOMETER POTENTIOMETER Voor Centronics aansluiting 99, 
10-SLAGS 


E X-switches vanaf 149,— 


Draadgewonden element 
Weerstandsbereik: 

Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 
Lineariteit; + /— 0,25% 
Temperatuurbereik: —55 tot +125°C 
Metalen as 6,3 mm 


16,9 


15 slagen, 1,25 Watt 
Max. temp. +125°C 
Weerstandsbereik: 10 Ohm t/m 2M Ohm 


beveiligingsschakelaar 


schakelt in op beweging, 

inschakeltijd instelbaar, lengte 
bereik instelbaar, wordt geleverd 
met bevestigings instrukties. . . 


1,50 


SUPER MINIATUUR ELKO 


Б 
2,54 тт 


12,70 тт 


4700 uF 25V 
31 x 27 mm 


2200 uF 50 V 
100 uF 385 V 


SCHAKELAARS 
SUB-MINIATUUR 
125V 2A 


159,— 


lxom 1,95 S ME 
2хот 2,25 > 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937. Fax 050-138005 
Ш geen minimum orderbedrag ІШ prijzen inclusief BTW NI bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Ш postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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VERGEET U OOK WEL EENS WAT? 
Dan heeft ELEKT UUR пи de oplossing vooru? 


HET ELEKTRONICA- 

ZAKBOEKJE "88 VAN 
ELEKTUUR 15 | 
VERKRIJGBAAR = prijs: slechts 


Het ELEKTRONICA- | НА. 
ZAKBOEKJE 88 bevot di 
noost een hondige agenda 

een schat aan theoretische en 
proktische informotie гоо 

formules, tabellen, oonsluitgegevens 
nuttige adressen en под veel meer. 
KORTOM: een zeer praktische 
vraogbook voor eenieder die als 
hobbyist of vakman dagelijks met 
elektronica bezig is 


BESTELLEN: 
Dit boekje is verkrijgt 


baar bij de elek of r tstreeks 
bedrag over te maken op gironur^ 2 1.00 Elektuur B.V. Веек 
(Belgie: PCR 000-017-70.26.01) onder vermelding van zakboekje 88 of d 
van onze databank: tel: 04490 7 door de bestelkaa het blad 


sturen 
GEEN VERZENDKOSTEN 
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Geen compromis 


fussen prijs en 


REEL Ter 


Э JAAR | 
GARANTIE 


= NEDERLANDSE 
Door het grote || |BESCHRIJVING 


verkoopsucces (met als 
gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 
Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt и wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


Ф 
e Oos у e 
+ 4 0-92 
ЕЛДІГІ ШЕШЕ ааста 
5010T 159,- | 2 jaar 0,25% 
5010C 179,- | 2јааг 0,25% 


5010ЕС 229,- 0,25% 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel.: 040-415547. 
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CD4000 CD4519 74HC4053 74HCT4052 8035 
CD4001 CD4520 74HC4054 74HCT4053 8039 
CD4002 CD4521 74HC4060 74HCT4060 8052H 
CD4006 С04522 74HC4061 74HCT4066 8085 
CD4007 CD4526 74HC4075 74HCT4075 8087-2 
CD4008 CD4527 74HC4078 74HCT4094 8088 
С04009 С04528 74HC42 74HCT42 8155 
CD40097 CD4529 74HC423 74HCT423 8156 
С040098 С04531 74HC4511 74ҢСТ4511 8212 
CD4010 CD4532 74HC4514 74HCT4514 8214 
CD40100 CD4534 74HC4520 74НСТ4515 8216 
CD40101 CD4536 74HC4538 74HCT4518 8224 
CD40102 CD4538 74HC4543 74HCT4538 8226 
С040103 С04539 74HC4724 74HCT4543 8228 
CD40104 CD4541 74HC490 74HCT533 8237 
CD40105 CD4543 74HC51 74HCT534 8243 
CD40106 CD4555 74HC533 74HCT540 8251 
7415115 C040107 CD4556 74HC534 74HCT541 8253 
741512 С040108 С04557 74HC540 74HCT563 8255 
7415122 С04011 С04585 74HC541 74HCT564 8257 
7415123 CD40110 CD4720 74HC563 74HCT573 8259 
7415126 CD40114 CD4724 74HC564 74HCT574 8272 
74LS126 CD40116 CD4731 74HC573 74HCT640 8276 
741513 CD40117 CD4737 74HC574 74HCT643 8279 
7415132 С04012 CD4738 74HC589 74HCT645 8282 
7415133 CD4013 CD4739 74HC590 74HCT646 8284 
7415136 С04014 С04750 74HC595 74HCT648 8286 
7415138 С04015 С04751 74НС597 74HCT670 8287 
7415139 С04016 74HC604 74HCT688 8288 
74LS14 CD40160 74HC620 74HCT73 80287-10 
7415145 С040161 74HCOO 74HC623 74HCT74 80387-16 
7415147 CD40162 74HCO1 74HC640 74НСТ75 80387-20 
7415148 С040163 74HCO2 74HC643 74HCT85 v20-8 
7415149 CD4017 74HCO3 74HC645 74HCT86 18 ү20-10 
741515 CD40174 74HCO4 74HC646 VOLTAGE REGULATOR v30 
74LS151 С040175 74HCO5 74HC648 7805 1A 1 MEMORIES 
7415153 CD4018 74HCOB8 74HC651 7806 1A 4116 
74LS154 CD40181 74HCO9 74HC652 7808 1A 4164-15 
7415155 CD40182 74HC10 74HC688 7812 1A 41256-12 
74LS156 С04019 74HC107 74HC690 7815 1A 4416-25 
74LS158 CD40192 74HC109 74HC73 7818 1A 4464-15 
7415160 С040193 74HC11 74HC74 7824 1A 2114 
7415161 CD40194 74HC112 74HC75 7905 1A 6116LP-15 
7415162 CD40195 74HC113 74HC76 7906 1А 6264LP.15 
7415163 CD4020 74HC114 74HC804 7908 1А 43256LP-12 
74LS164 CD4021 74HC123 74HCB05 7912 1A EPROM 
74LS165 CD4022 74HC125 74HC85 7815 1A 2716 
7415166 CD4023 74HC126 74HC86 7918 1A 2732 
74LS168 CD4024 74HC132 7924 1A 27C64 
7415169 CD40244 74HC133 74HCTOO SPECIAL IC 27C128 
7415170 CD40245 74HC137 74HCTO2 7106 27C256 
74LS173 CD4025 74HC138 74HCTO3 7107 27512 
74105174 CD4026 74HC139 74HCTO4 
MAX232 LED 

7415175 С04027 74HC14 74HCTOB 92678 
7415181 CD4028 74HC147 74HCT10 U10968 ЗММ Y 
74LS189 С04029 74HC148 74HCT11 САЗ080 3MM G 
7415190 CD4030 74HC151 74HCT123 CA3130 3MM R 
74LS191 CD4031 74HC157 74HCT125 CA3140 SMM Y 
7415192 CD4032 74HC158 74HCT132 CA3161 SMM 6 
7418193 CD4033 74HC160 74HCT137 САЗ162 SMM R 
7415194 С04034 74HC161 74HCT138 MC3242 DIODE 
74,8195 CD4035 74HC162 74HCT 139 MC3470 1N4007 
74LS196 CD4036 74HC163 74HCT 14 MC3486 1N4148 
7415197 CD4037 74HC164 74HCT147 MC3487 1N5408 
741520 С040373 74HC165 74HCT151 XR2206 TANTALIUM 
741521 CD40374 74HC166 74HCT153 UPD765 CONDENSATOREN 
74LS22 CD4038 74HC173 74HCT 154 INSB250 зу 470MF 
74LS221 CD4039 74HC174 74HCT157 TLC271 680MF 
7415240 CD4040 74HC175 74HCT 158 TLC272 6.3у 47MF 
7415241 C04041 74HC180 74HCT160 LINEAR IC 100MF 
7415242 CD4042 74HC190 74HCT161 LM324 150MF 
7418243 С04043 74HC191 74HCT162 LM339 220MF 
7415244 С04044 74HC192 74HCT163 LM3E8 4.7MF 
7415245 CD4045 74HC193 74HCT164 UM386 ТОМЕ 
7415247 CD4046 74HC194 74HCT 165 LM393 22MF 
7415248 CD4047 74HC195 74HCT166 LM555 33MF 
7415249 С04048 74HC20 74HCT173 ER 47MF 
7415251 CD4049 74HC21 74HCT 174 LM723 68MF 
7419253 CD4050 74HC237 74HCT175 LM741 100MF 
7415257 С04051 74HC238 74HCT190 (М747 150MF 
7415258 CD4052 74HC239 74HCT192 LM74B 220MF 
74LS259 CD4053 74HC240 74HCT193 (м1458 2.2MF 
7415260 CD4054 74HC241 74HCT 194 1M3900 3.3MF 
74LS261 CD4055 74HC242 74HCT195 LM3911 4.7MF 
7415266 CD4056 74HC243 74HCT20 LM3914 6.8MF 
741527 С04059 74HC244 74HCT221 LM3915 10MF 
7415273 CD4060 74HC245 74HCT238 71061 15MF 
7415279 CD4063 74HC251 74HCT240 TLO62 22MF 
741528 CD4066 74HC253 74HCT241 71064 ЗЗМЕ 
7415280 CD4067 74HC257 74HCT242 Leien 47MF 
74LS283 CD4068 74HC258 74HCT243 11072 68MF 
7415289 CD4069 74HC259 74HCT 244 TLO74 100MF 
7415290 CD4070 74HC266 74HCT245 TLO81 150MF 
7415292 CD4071 74HC27 74HCT251 11084 2.2MF 
7415295 С04072 74HC273 74HCT253 ban 3,3MF 
74LS298 CD4073 74HC280 74HCT257 TL494 4.7MF 
7415299 С04074 74HC298 74HCT259 11497 6.8MF 
74LS30 CD4075 74HC299 74HCT27 CPU / PERIPH 10MF 
741532 CD4076 74HC30 74HCT273 I > 15МҒ 
7415321 С04077 74HC32 74HCT280 22002 22MF 
7415322 Со4078 74HC332 74HCT299 со ЗЗМЕ 
74(5323 CD4081 74HC353 74HCT30 6522 47MF 
741533 С04082 74HC354 74HCT32 cv. 68MF 
7415348 04085 74HC356 74HCT365 53 ОЛМЕ 
7415352 С04086 74HC36 74HCT366 6551 0.15MF 
7415353 CD4089 74HC365 74HCT367 Z80A CPU 0.22MF 
7415354 CD4094 74HC366 74HCT368 280А СТС 0.33MF 
7415356 CD4095 74HC367 74HCT373 280A РІО 0.47MF 
7415357 C04096 74HC368 74HCT374 2808 CPU 0.68MF 
7415363 С04097 74HC373 74HCT377 2808 PIO 1MF 
74LS364 CD4099 74HC374 74HCT390 2808 SIO 1.5MF 
741574 С04104 74HC377 74HCT393 A= AMHZ 2.2MF 
74LS75 CD4502 74HC378 74HCT4002 B = 6MHZ 3.3MF 
741576 CD4503 74HC379 74HCT40103 MC6802 4.7MF 
74LS78 CD4505 74HC386 74HCT40104 MC6803 6.8MF 
741583 С04508 74HC390 74HCT4015 MC6809 ТОМЕ 
741585 CD4510 74HC393 74HCT4016 MC6810 15MF 
741586 CD4511 74HC4002 74HCT4017 MC6821 22MF 
741590 CD4512 74HC4020 74HCT4020 MC6840 33MF 
74LS91 CD4514 74HC4024 74HCT4024 MC6845 47MF 
741592 С04515 74HC4040 74HCT4040 MC6847 ОЛМЕ 
741593 CD4516 74HC4049 74HCT4046 MC6850 0.15MF 
74LS95 С04517 74HC4050 74HCT4049 MC6852 IMF 
74LS96 CD4518 74HC4051 74HCT4050 MC6860 1.5MF 

74HC4052 74HCT4051 8031 2.2MF 


741500 
741501 
741502 
74.503 
741504 
741505 
7406 
7407 
74.508 
74.509 
740510 
7415107 
745109 
74511 
7415112 
7405113 
7415114 


A NN 
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n.v. 
S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard M. Lemonierlaan 1000 Brussel OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 уап 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500,— 
tegen terugbetaling Port tot еп met 3 kg: 150,-. 
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TRIAC COMPUTERS 


RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE 
STANDARD FEATURES: 


* 8088-2 MICROPROCESSOR, 8MHZ (1.7 
TIMES SPEED OF IBM PC/XT) 

* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR 

* 640K RAM ON BOARD 

* 8 EXPANSION SLOTS 

* TWO 5%” FLOPPY DISK DRIVES 360KB 
(3%" FDD 1MB IS OPTIONAL) 

* PARALLEL PRINTER PORT 

* RS232 SERIAL PORT 

* GAME PORT + CLOCK 

* MONOCHROME/GRAPHIC BOARD OR 
COLOR/GRAPHIC CARD 

* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE KEYBOARD 

* 135W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN 
DC FAN (150W IS OPTIONAL) AC 
110/220VSWITCHABLE 

* MONITOR TTL DUAL FREQUENCY 


PRICE: 39.995,— 


RS8088 W 40MB HARDDISK 
75.995,— 


RS8088 W 30MB HARDDISK 


T zegoen 


gg loedel 6 


RS286-2 BABY AT IBM 
COMPATIBLE (10MHZ) 
STANDARD FEATURES: 

* 80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ 
(ZERO WAIT/ONE WAIT STATE 
SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 

* OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR 

* 512-KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE 
TO 1MB 

* 64KB ROM ON BOARD, EXPANDABLE 
TO 128KB 

* MULTI-FUNCTION CARD WITH RS232 
SERIAL/PARALLEL PRINTER PORTS 

* 1.2MB FLOPPY OISK DRIVE 

* FDD/HDD CONTROLLER 

* 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 
OF 62 PINS + 36 PINS 

* TURBO/POWERIHDISK LED INDI- 
CATIONS 

* TURBO MODE ALSO CAN BE CON- 
TROLLED BY KEYBLARD 


PRICE: 46.630,— 


RS286/2 W 20MB HARDDISK 
62.995,— 


RS286/2 W 40MB HARDDISK 


MEAN Lord 14 AEG с 


ЕЛ 


RS286-1 


* OPERATING SYSTEM: MS-DOS 3.1/3.2 
(OPTION MS-DOS 2.0/2.11, MS- 
WINDOW, ХЕМІХ) 

? e TIMER FOR MUSIC AND 
TIME 

* BATTERY BACKUP FOR CMOS CON- 
FIGURATION TABLE AND REAL TIME 
CLOCK 

* 102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION 
KEYBOARD 

* 180W POWER SUPPLY 

* TURBO MODE SPEED TEST BY NOR- 
TION UTILITY: ZERO WAIT = 
11.7 ONE WAIT = 10.4 


PRICE: 52.595,— 


RS286/1 W 20MB HARDDISK 
67.595,— 


RS286/1 W 40MB HARDDISK 


Е BETE тч 
fedele Cem reme 


INN 


LS E GE 


AMETE 


лз 


RS386-16 


RS386-16 32-BIT AT W/80386 16MHZ 
1MB RAM, 32K ROM ON BRD W/BUILD- 
IN SERIAL/PARALLEL PRINTER PORT 
1.2MB FDD 5.25” NEC 

FDD/HDD CONTROLLER 

KBRD, 101-KEY, CLICK TYPE 

PRINTER CABLES 

POWER SUPPLY 220W 

TOWER CASE W/TURBO SW, RESET 
SW, KEYLOCK 

AND LED INDICATION FOR TUR- 
BO/POWER/HDD MANUALS 


PRICE: 105.995,— 


RS386 W 20MB HARDDISK 
119.995,— 


RS386 W 40MB HARDDISK 


56.995,— 74.450,— 80.815,— 129.995,— 

VIDEO CARDS HARDCARDS GENDER CHANGERS 
Ee 2.295,— Reen Ы ИРА .19.650,— 0825 MALE/FEMALE ....... 120,- 
MONO СНАЈБА ...... ZAYB = JOMB О I CE ESAE Ирр ' 24.395,— 0825 FEMALE/FEMALE ................. 120,— 
PRISMA РОА............... ‚. 10.995, — 0825 MALE/MALE ................... 120.— 
EGA МОМОЕВ.............. ‚ 17.895,— RS232 TESTER А амо EE 120,— 
ICH VER , 15.995, — KEYBOARDS DB28 JUMPER: BOX eege dee o rU 595, — 

ATIXT-AO2KEYS.EXT eat opene oe 00e 3.995, — 
DISPLAYS С 
МОЗ TVM COLOR 640 х 200. ... . 18.995, – EPROMI PROGRAMMERS t - 
MD7 ТУМ COLOR 640х350... .. 24.995,- отте ОО RENS sx. 9.950,— d 
NEC MULTISYNC 800x560 .......... ‚ 34.995, — 27218-10002; «c eege ‚ 17.995, — 
REDSTONE TTL AMBRE/GREEN 5.195,— PAL РВОСВАММЕВ..................... 17.995,— 
+ 
DIARIES VARIOUS CARDS e > 
360K 51/4 … - 4:599, — ADDAIZBIT.. eee enne 7.995,— Isis 
1,2MB 51/4 ....... 5.495,— R9.232 УЗО ОРЫНДАР Nr De 1.995, — 
360/720K 31/5 IN 5714 - ee РАВАСИ dee EE e, -CONVERTERS 
AT 6.495,— LE 384. E EE .995,— / :995,- 
BACON РАЈ КОРКСО МЫН PR RUE Se жу 2257 PARALLEL/SERIAL 3.995,- MOUSE GM7 ... 2.995,- 
HARDDISK INTEL AT386 ............ .62.190,— SERIAL CABLE .. 395,— JOYSTICK ..... 995,— 
ST 225 20МВ MFM 65MS ............ 15.995,— INBOARD FOR PC/AT PARALLEL CABLE 295,- OPTICAL MOUSE 9.185,— 
ST 238 30MB RLL 65MS .. 16.395, — 
ST 251 40MB MFM 28М5 ............ |: 27.820,— MAINBOARDS FLOPPY DISKS 
5126 NEC 20MB MFM 80MS . ‚ 17.595,— KEIER DEER EEN 29.300,— REDSTONE 0500(10).................... 395,- 
5127 NEC 30MB RLL 80MS ............. 19.595,- ВАВҮ;АТТОК EE 20.695,- SENTINEL НО96(10)................. 1.295,- 
5146 МЕС 40МВ МҒМ 39М5 .. 36.995,- Dag EE ЕЕ Ушеуи ына 6.995,- 31/2 БЕМТІМЕЦ10)..................... 1.295,- 
XT^A0MHZ:OK. ee EIC сөнер 8.200, — 
HARDDISK COMPLETE SET DISKETTE BOX 
WITH CABLES AND CONTROLLER PRINTERS WITH LOCK!!!! 
SDMB/SENGATEU- e tdem en ыз» 17.350,— M1109 BROTHER ................... 11.995, 51/4 100PCS 
ЗОМЕ NEG. ee eU ERE Ode da 21.995;— ` M1809.- «co sion rA ТЕТУ 19.995,-  371/2 4ОРС5 
HENS МЕСТ. Mir aM RENE je 36:210:== «M1508 а EE ли 24.996,- 3'1/2 ВОРС5 
BOMBINEC vero ede daens 38:995,— — P2200 NEG LEE ee UNT ac 24.995,—  6MONTH GARANTIE ON ALL COMPUTER ITEMS!!! 
PROFESSIONAL SOFTWARE 5% 31/2 
DBASEIII NL. ;........ dJ485,— ОТИ ALT er osn eer Eeer 23.495, — ` WINDOWS...... CLER .5.510,— ` МЕМ!!! 
БВАЗЕ ЕВ ЫЫ AOT У 46480,— SYMPHONY. ъз. ул ДЫ 33285, WINDOWS FR? ron eet SET 8.800.— ALSO BORLAND 
FRAMEWORK NL... 373856.— | WORDSTAB4 + Zer de lata eO 33.595,— — WINDOWS NL ................... 6.150,— SOFTWARE 
FRAMEWORK FR .........- 46.450,-  WORDSTAR 2000............... 38.910,- А150 FOR PS/2 


REDSTONE 


"Beyond all Qualities” 


Voorraadcatalogus | 
Componenten 1988 


е е 
Mét volledige prijslijst én technische printservice 
d : e, 4 
iste tdem iri азон Laurierstraat 15, 8400 Oostende, P.v.b.A. 
passieve en elektromechanische Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


componenten van Diode. 


— ——— — | Voor zakelijk gebruik eerste exemplaar 
а“. | gratis, volgende exemplaren en voor 
= | particulier gebruik: f 12,50 per stuk. | 


L Speciaal doorkiesnummer: (03403) 9 13 33 
ОКОВЕ мегені. кс 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 | 
L — - — — 


Enkelzijdig: 48 uur 
Prototype DM: 3 werkdagen 


Doorgemetalliseerde printen 5 werkdagen 
Soldeermasker 

Componentenopdruk 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 
INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 
telefonisch of per telex 
te bekomen 


BARTEN 
ORGELambacht 


Bepaal zelf de samenstelling van Uw orgel. 
Volledige voetmaten, meerdere toongeneratoren. 


BARTEN PRINT SERVICE. 


Ook voor het assembleren van kleine en grote series printen, 
met en zonder levering van componenten. 


1 werkdag extra 


Voor inlichtingen: St. Jacobslaan 94 
6533 BV Nijmegen. 
tel.: 080-550495 


PRINTEN ELEKTUUR — ELEX BELGIE 


alle elektuurprinten vanaf 1976 tot 1987 + alle elex printen uit VOORRAAD leverbaar of 
levertijd 3 dagen via onderstaande bon. 


Voor provincie: ANTWERPEN — LIMBURG Voor provincie: OOST-WEST VLAANDEREN 
BRABANT — LUIK — NAMEN BRABANT — HENEGOUWEN — LUXEMBURG 


wenst te ontvangen elektuur/elex-printen 


ENE EREN EERE OE ды чара S SUEDE UTR ee 


EE, CUR нала 2, eege e ot Ke OT OREN TREE тет E 


en betaalt met: 
LJ bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
| те ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aàn: N.V. 
pH Eu Е ЕЗ кз electronika 


Industrieweg 11 
2150 OOSTMALLE tel 03/312.31.20 


OOK PRINTSERVICE 48u 


en betaalt met: 
bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aan: 


MOLENSTRAAT 9 9200 WETTEREN 
TEL 091/69.86.73 


РЕСОМ 


OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 


121 же ar AR 
HTS en MTS voor Elektronica 


Rens & Rens 
Hilversum 


naaldbanden! 


Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 
uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 


Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is 
voor het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in het blad of 
bel onze databank tel: 04490-71850. 
Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 


MTS voor elektronica. En geen gemakke- 
lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard 
worden gewerkt. De vraag naar elektronici 
is al groot, maar die naar mensen met een 
Rens & Rens diploma wordt er nog door 
overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk- 
loze "Oud - Rensers" tegenkomen. 


Niet makka ai, om te doeh... 
wel makke 


omte tehel pben! 
Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM |Telefoon 035 - 47 474 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Studeren doe je bij de specialist. 


Bijblijven. Meer weten en 
kunnen. Meer waard worden in je 
werk op het gebied van informatica 


Informatica-opleidingen: 


Schriftelijke cursussen, 
evt. met mondelinge ondersteuning: 


of elektronica. 
Kies daarom je cursus infor- 
matica of elektronica bij de 


Elektronica-opleidingen: 
Schriftelijke cursussen, 

evt. met mondelinge ondersteuning: 

O Basis elektronicus. 


O Introductie computer tieve automatisering, 
gebruik. OBASIC- en PASCAL- 

OlInleiding administra programming. 

AMBI-modulen 

Schriftelijk, mondeling of een combinatie van beide 

O Basiskennis informati- [PASCAL (T5). 


О Microprocessors / 
microcomputers 

О Microcomputers en 
interfacing. 

O Basiskennis processor 
bestuurde systemen. 


specialist: Dirksen opleidingen. 
Die de praktijk kent. Die met meer 
know-how dieper op de dingen 
ingaat. 

Die vakmensen inzet om je te 


OJ Praktische halfgelei 
dertechniek. 

C Televisietechnicus. 

C Computertechnicus. 

CI Procesautomatise 


2 : e TC (T ringstechnicus. L1] Videotechnicus. 

begeleiden - ook mondeling. cal (11) еп -2 (12). ПІВАБІС (T6). Tee ene DZeodamare 
ialist in i i O Basiskennis bestands- ОАМВІ-88 Elementaire CMiddelbaar акынды o 
Een specialist in informatica en organisatie (B1) апана (HEI) elektronicus OSpeelautomatentech- — 7 
elektronica met 20 jaar ervaring. СОЗО. (T2. — СҮРЕ REID (3 Praktische digitale  niek. ui 
Wie nu even belt of de bon % ыы | Informatiekunde (HE.2) techniek. ; C Basiskennis data- a 
instuurt, kan binnen zes maanden N AMBI-ni O Digitale audio communicatie. E 

-nieuw 


een waardevol diploma hebben!. 


Ay 


Dirksen opleidingen introduceert nu al de 
nieuwe AMBI-88 modules. Inschrijven kan 
voor de cursus Elementaire informatica ( HE. 1 ) 
en Elementaire Informatiekunde (HE.2 ) 
Stuur mij gratis meer informatie 

over de aangekruiste cursus. 


| Naam: 
Ad 25: 
Dirks cn Pe cx xle: 
| 2 x Plaats: 
op. Cl n Telefoon: 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
naar: Dirksen opleidingen 


i Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem) 
D ғына олып сына шына нына ЫЛ БЕ жиыла mmm mmm 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 


Specialist in 
Informatica & Elektronica 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544644 
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Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


EEN, TWEE OF DRIE 
Seriele Poorten op 


een Single Board Computer? 
аап 0" de keuze 1, 2 of З 


1 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC2X/3X 


Eigenschappen: 


Tot 40 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 48 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. 3 VIA's (6522) met in totaal 60 1/0 lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

1 Seriele poort gebaseerd op een USART 
(2651/2661) 

Standaard met "'realtime'' kalender/klok en 
"watchdog timer'' schakeling 

Standaard met Lithium batterij 

Alle LO verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als 'add-on'' print 


PRIJZEN: (excl. BTW) 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering zonder 
“realtime klok'', incl. ВК RAM, 1 VIA en 1 USART 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering met ''realtime 
klok'', incl. 16K RAM, З VIA's en 1 USART 


B.E.M-SBC 12/13 in standaard uitvoering met 24Kbyte 
RAM, 2 USART's en 3 VIA's 


BRUTECH ELECTRONICS 


2. 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC12/13 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. 3 VIA's (6522) met totaal 60 1/0 lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

2 Seriele poorten gebaseerd op 
USART's (2651/2661) 

Standaard met Lithium batterij, “power 
down” controller en "power on reset” 
schakeling 

Alle LO verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


twee 


f 590, — 


f 745, — 
25 stuks. 


f 810, — 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 


Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 


B.E.M-SBC22/23 in standaard uitvoering met 24Kbyte 
RAM, 3 USART's, 2 VIA's en een 


3 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC22/23 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte ЕРНОМ/ 
ROM 

Max.2 VIA's (6522) met in totaal 40 1/0 lij- 
nen, 4 interval timers/tellers en 2 schuif- 
registers 

3 Seriele poorten gebaseerd op drie 
USART's (2651/2661) 

Standaard met "'realtime'' kalender/klok 
Standaard met Lithium batterij, “power 
down” controller en “power on reset” 
schakeling 

Alle LO verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


f 895, — 
""realtime'' klok 


HOGE O.E.M. KORTINGEN zijn reeds mogelijk vanaf 


Informatie en Prijslijsten 


liggen reeds voor U klaar 


Bel: 02979 - 87771 


elektuur elektronica voordeel pakketten 


wt teke en ee ster cua fe d eu ecé en 


telefoon-nummer 
020-33.44.33 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 


voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gevallen enkele weken levertijd van de pakketten. 
Elektuur pakketten 1986 
© Januari pakketten 
Carnaval versterker 
EPS 86004 art. nr. 3078....... f 56,80 
excl. koelblok 
Bijbeh. koelblok 
art. nr. 1779. of 39,95 
Telefooncentrale EPS 85110 
ап M 5530 EE Р 21 9, 00 
8 Bits LO bus voor de universele 
pus EPS 85079 art. nr. 4619 . 327: 63, 00 
nfrarood lampschak. 
EPS 86006 art. nr. 5138 ...... f 85,00 
© Februari pakketten 
Afstembaar DX filter 
EPS 86001 art. nr. 1929.. GE 129,50 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 5329... f 86, 50 
© Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
artnr, 5385.5... .: 
Voeding +/- 30 V- 
3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828... 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136. 


Ф April Elektuur ‘Pakketten 
MSX cardridge 


.f 369,00 


f 429,00 
£f 32,40 
EPS 85130 


zonder Eprom art. nr. 4976 f 35,00 

Real time „Р clock incl. ICM 717 

EPS 86017 art. nr. 5324... тұ 99,50 

Hcr cop pene 

EPS 85128, compleet met kast, 

AW nr. 3014...... f 67,50 

uto alarm 

EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 f 1 29,00 
@ Mei Elektuur Pakketten 
Luidspreker Impedantiemeter 
EPS 86041 art. nr. 5020 
zonder kast en zonder frontplaat f 93,00 
35 86041-F art. nr. 795 . f 1 4,1 0 
MSX busprint 
EPS 86003 art. nr. 5016....... 7 1 85,00 
© Juni Elektuur Pakketten 
Capaciteitsmeter 
EPS 86042 art. nr. 5320... f 47,50 
Metaalzoeker 
compleet met kast en speaker 62 50 
© Juli/Augustus Elektuur Pakketten d 
Toerenteller 
EPS 86461 art. nr. 4983 62,90 
Antennenversterker 
EPS 86504 art. nr. 5451 25,00 
Sideway RAM 
EPS 86452 art. nr. 5204 
e Les Elektuur Pakketten 
TTY 


MN 


Frontplaat 
EPS 86069 art. nr. 5026. 

59,50 
pL DRE met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 
EPS 86019 art. nr. 5513... 
Regenmeter 
EPS 86068 art. nr. 5514 
VIC-64-buffer 
compleet met konnektor, 
doch zonder kastje 
EPS 86035 art. nr. 5516. 
Mengpaneel 
ingangskan. Mic.-lijn 
EPS 86012-1 art. nr. 5517 
Ingangskan. 
pick-up (MD. AUX) 

EPS 86012-2A art. nr. 5518 

Voeding 

zonder trafo doch met konnektor 

EPS 86012-4 art. nr. 5520 

Бире әнә vlak-trafo 

2 x 18 V, 0,83 Amp 

art. nr. 3387 
© Oktober Elektuur Pakketten 

Gitaar equalizer 

EPS 86051 art. m 5387. 

Univ. seriële A/D omzetter 

EPS 86090-1 art. nr. 5396 5 f 95, 00 

Univ. randapp. тое er 

CH 86090- S ei? nr. 499 : На 40, 00 

engpaneel и и е 1 
EPS 86012-ЗА + B art. nr. 2968 f 1 43,75 


Kleintje stereo £f 69,50 


€ November Elektuur Pakketton 

Mengpaneel uitgangsversie 2 f 1 1 5,00 
f 125,00 
f 79,00 


EPS 86012-5 art. nr. 5550 
.f 498,00 


f 124,75 
f 42,50 
f 27,50 
f 79,00 
f 121,35 
.f 73,85 
f 36,95 
.f 109,50 


Hoogtemeter, zonder kastje 
EPS 86110 art. nr. 687 .. 
C64 Relaiskaart 

EPS 86039 art. nr. 1788... 
Computerscoop 

kompleet met voeding, printen 
EPS 86083 art nr. 4764 


© Februari pakketten 


© December Elektuur pakketten 
Atari-ST-videointerface 
EPS 86103 ап nr. 733 
PREAMP-MC/MD/CD 
EPS 86111-1 art nr. 2783 
Temp. probe voor dig. 
multimeter 
EPS 86022 art nr. 2792 


© Januari pakketten 


Digitale sinus 

EPS 87001 art. nr. 3715. 
VHF/UHF Ruisbron 

EPS 86081 art. nr. 3732 

MSX 32 bits timercartr 

EPS 86125 art. nr. 2656. 


32K RAM t.b.v. Electron 


EPS 86089 art. nr. 3049. ..... 


32K ROM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 5548 
Scoopvoorzet 

EPS 86135 art. nr. 1726 
ОСЕ 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543... 
Preamp hoofdprint 

(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 
Mini PA 

EPS 86047 art. nr. 3051 


© Maart Elektuur Pakketten | 


MSX-Eprommer 


EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 


Eprom + ESS 

art. nr. 5885 
DCF-display 

EPS 86124-2 art. nr. 5886 
Bi-Phaser 

EPS 87026 art. nr. 5887 . 


Ф April Elektuur Pakketten 


FAX-decoder 

EPS 87038 art. nr. 5956 
Intercom voor motorrijders 
EPS 87024 art. nr. 5955 
Midi Star met TIL 111 
EPS 87012 art. nr. 5888 


© Mei Elektuur Pakketten 


Spotsinusgenerator 
compleet met printen, frontplaat 
en vero-kast 

EPS 87036 art. nr. 6395 
Losse frontplaat 

EPS 87036-F art. nr. 6423 
Elektronische zandloper 
EPS 87406 art. nr. 6018 
IR afstandzender 

EPS 86115-1 art. nr. 6019 
IR afstandontvanger 

EPS 86115-2 art. nr. 6020 


© Juni Elektuur Pakketten 


DMM autoranging 3,75 digit 
compleet met kast 

EPS 87099 art. nr. 6155 
Frontplaat DMM 

EPS 87099-F art. nr. 6185 
CMOS RAM voor C64 

EPS 87082 art. nr. 6153. 
D/A omzetter voor IO bus 
EPS 86312 art. nr. 6151 


Low noise Hifi micro versterker 


EPS 87058 art. nr. 6150 
Componententester 
EPS 87100 art. nr. 6152. 


© Juli/Augustus Elektuur Pakketten 


Een chip regelversterker 

EPS 87405 art. nr. 6384. 
Headphone-amp 

EPS 87512 art. nr. 6385.... 
Sweep generator 

EPS 87419 art. nr. 6386..... 
Beambrug oscillator 

EPS 87441 art. nr. 6387 


DCF ontvanger (halfgeleidergide) 


EPS 87513 art. nr. 6388 
Stereo-led-VU-meter 

EPS 87022 art. nr. 6389. : 
Digital pulse-pauze-verh. meter 
EPS 87448 art. nr. 6390 

Digital stroom spannings 
uitlezing 

EPS 87468 art. nr. 6391 


© September Elektuur pakketten ; 


Eprom simulator 
EPS 87136 art. nr. 6419 


.f 100,00 


f 175,00 


"ACA "NN "pm 


МОМ ААМ ММ ч SR 


f 
f 


uf 


rh мм 


eof 47,50 
Elektuur pakketten 1987 


.f 125,00 


28,00 
76,00 


79,00 
75,00 
79,00 
139,00 


695,00 
225,00 


169,50 
349,00 
77,50 


86,00 
57,50 
57,50 


359,00 
27,50 
62,50 
42,50 
45,00 


155,00 
7,95 
59,50 
56,00 
39,50 
18,00 


59,50 
139,00 
49,50 
15,00 
50,00 
20,00 
45,00 


55,00 


f 199,00 


ASIAN ELECTRONICS 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
tan de kaprozenwegi ТТ Vasumweg 4 7035 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 
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32K pseudo ROM 
EPS 87500 art. nr. 6418....... f 67,50 
Modelregelaar 
EPS 87098 art. nr. 6420 
Fase lin. filter 
EPS 87109 art. nr. 6421 
© Oktober Elektuur pakketten 
LCD-VU-meter 
EPS 87505 art. nr. 6521 
14-bit D/A convertor 
EPS 87160 art. nr. 6523 
IR detector (PID-11) 
EPS 87067 art. nr. 6526....... f 1 1 9,00 
logaritmische voorversterker 
EPS 87520 art. nr. 6520..... 
© November Elektuur pakketten 
kleine kortegolf ontvanger 
EPS 85000 art. nr. 6524. 
Dimmer voor inductieve lasten 
EPS 87181 art. nr. 6522. 
BASIC-computer 
EPS 87192 art. nr. 6559 
DCF slave klok 
EPS 87104 art. nr. 6558 
Electr. overloop beveiliging 
EPS 87149 art. nr. 6560. 
Muzikale kaart voor 1/0 
EPS 87142 art. nr. 6557 
© December Elektuur pakketten 
Audio limiter/ALC 
EPS 87168 art. nr. 6576... 
Frequentie-meter EPS 87286 
compleet met kast, frontplaat en 
adaptervoeding 
art. nr. 6576 565 
© Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590..... 
© Februari Elektuur pakketten 
Schakelende voeding 
EPS 880001 art. nr. 6623.. 
Accu laad accu 
EPS 87076 ап. nr. 6624.... 
Bijbehorende dubbel-digit 
pakket (2 x display) 
EPS 85019 art. nr. 6625... 
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elektuur ЕД 
februari 1988 


DE WERELD VAN DE MODERNE ELEKTRONICA NU 
ONDER HANDBEREIK VAN IEDEREEN 
PRAKTISCH, OVERZICHTELIJK, ACTUEEL 


HOBBY ELEKTRONICA 


Alles voor uw hobby in één boekwerk! 
De tijd van het zoeken in stapels 
tijdschriften is nu voorbij. Hobby 
Elektronica geeft u alles wat u voor uw 
hobby nodig heeft. Overzichtelijk geordend. 
Helder geschreven. 


Een greep uit de inhoud van het 
363 pagina's tellende basiswerk. 


* Deel 3 Principes 

Weerstanden, condensatoren, spoelen/ 
inductie, thermistoren, NTC-weerstanden, 
Diodes/Zenerdiodes, Bipolaire transistor, 
FET, Triacs/diodes, LED's, LCD's. 


* Deel 4 Voorbeeldschakelingen 
Microcomputer MPS 65 met minicursus 
en programma, VHF/UHF hoogfrequent- 
generator, dBm-meter voor HF-meting, 
intervalschakelaar, testapparatuur voor 
4,5 en 6 cylindermotoren, autoalarm, 
boosterversterker voor autoradio's, 
modelbouw en afstandsbesturings- 
schakeling, kinderkamerbewaking, 
voedingsschakeling. 


* Deel 5 Reparatiehandleidingen en 
Foutenanalyses 

Functie en werking van (K)TV-ontvangers 

(met schema's), audio, hifi-apparatuur. 


* Deel 6 Datahandboek 

Transistoren met functieomschrijvingen en 
aansluitingen, vergelijkingstabel van 
transistoren uit de VS, Europa en Japan, 
Thryristoren, Triac's en IC's. 
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Hobby- ` 
Elektronica 


met schema's | 


HOBBY ELEKTRONICA 

Naslagwerk met 14 hoofdstukken, 

363 pag. op formaat А4 (21х29,7 ст). 
Prijs f 99,- (inkl. b.t.w. exkl. porto). 

Ter kennismaking met het aanvullingen- 
systeem de eerste aanvulling GRATIS. 
Aanvullingen verschijnen elke 

2 à 3 maanden (omvang 120 pagina’s, 
prijs f 55,- exkl. porto). 

HOBBY ELEKTRONICA is een 
losbladige uitgave: door de aanvullingen 
blijft u zo op de hoogte van nieuwe 
ontwikkelingen. Dankzij Lezerscontact- 
kaarten kunt u uw elektronica-problemen 
ook nog voorleggen aan de redactie! 


ACTUEEL IC-HANDBOEK 


Onontbeerlijk bij reparaties 
en bouwschema's .... 


Bij het zoeken naar de oplossingen van 
storingen komt het vaak voor dat men 
stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. 
In dit soort gevallen kan het Actueel І.С.- 
Handboek u uitkomst bieden. Op basis 
van de type-aanduiding vindt u in het 
numerieke overzicht diverse digitale en 
lineaire IC's, met daarbij de eventueel 
vervangende typen. 


Praktijkboek 
voor 


de | formaat 
21х29,7 cm 
Elektronica | 
Hobbyist | 


Paman T 


о 
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WEKA UITGEVERIJ BV. 


Postbus 61196 
1005 HD Amsterdam 
Tel. 020 -867131 


Actueel 
LC.-Handboek 


Ideaal voor nieuwe ontwikkelingen 
van elektronische apparaten 
en schakelingen … 


U wilt uw microcomputer met een 
zelfgebouwde printerschakeling 
uitbreiden. Voor uw schakelingsontwerp 
geeft dit handboek u naar funkties 
gerangschikt, de volgende informaties 
omtrent IC's : 


Aansluitgegevens 

Impulsvertragingstijd, belastbaarheid, 
ingangsimpedantie, uitgangsbelasting, 
typevariaties, interne schakelingen, 
temperaturenbereiken, paracitaire capaca- 
teiten, producenten. 


Computerbouwelementen 
schakelingsapplicatie en testschake- 
lingen, beschrijving van de diverse 
funkties, maximale frequentie, verwijzing 
naar gelijkwaardige typen, adressen van 
leveranciers en installatievoorbeelden. 


ACTUEEL IC-HANDBOEK 

Luxe A4 ringband met ca. 350 pagina's 
bestelnummer 3500 

Prijs f 99,- inkl. b.t.w., exkl. porto. 


elke 3 maanden wordt dit naslagwerk tot 
wederopzegging met de nieuwste 
gegevens inclusief uitvoerige 
beschrijvingen uitgebreid. 

Prijs per aanvulling f 55,- 


$ 99 e. 


Een systematisch 


UW BESTELLING OP 
BIJGAANDE ANTWOORDKAART 


WAARMEE U OOK INFORMATIE KUNT 


VRAGEN OVER ONZE ANDERE UITGAVEN 


ЕЛІЛЛУ voorop IN ELEKTRONICA 


Ik neem een jaarabonnement à f 67,50 (Bfrs. 1.400, 


2 ШШШ; abonnementenkaart 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. Omschrijving 


Boektitel/opbergcassette/special(s) 


Verzend- en administratiekosten 
totaal 


Handtekening 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart ET 292 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed. De overdracht naar Alle komponenten zijn 
De netlist wordt auto- ULTIboard is gereali- geplaatst. De ontwer- 
matisch gegenereerd seerd. De komponen- per heeft de plaatsing 


vanuit het schema tekenpak- ten staan, buiten de print, geoptimaliseerd m.b.v. de in- 
ket (o.a. OrCAD, DASH, gereed voor plaatsing. stant reconnect, force vectors 
Workview) of interaktief ULTIboard's on-line design rule еп histogrammen. 

check zal fouten voorkomen. 


De power-structuur is Ф: routing van de print is 100%. 
interaktief gelegd. De Ф: ontwerper genereert referentieplots, 
autorouter wordt gestart IN жеге,» rapporten voor dokumentatie en fotoplot- 
| \ "files voor produktie. De backannotation stuurt 
au. / volautomatisch alle pin-, gate- en component 
E e swaps naar het schematekenpakket. 


autorouting 


VAX SUN 
APOLLO 


workstations 


— performance Wijzigingen op bestaande ontwerpen zijn snel 
ULTIboard is beschikbaar op een brede range en foutloos door te voeren d.m.v. de incremen- 
hardware: van low-cost XT/AT tot 80386 (in de tal updating en de on-line design rule check 


razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)-groei- 


pad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video- MIST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 
telefax 02159-43345 


support is van EGA tot ultra hi-res met hardware 
panning & zooming. 


Meer informatie via deze antwoordkaart. 
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Zend ту per omgaande rechtstreeks / ма de boekhandel* het 
aangekruiste werk. Over de actualiseringen hoef ik mij geen 

zorgen te maken. Tot wederopzegging ontvang ik ca. vier maal 
per jaar een aanvulling à f 55, —. Na ontvangst van uw faktuur 
betaal ik het verschuldigde bedrag per bank / giro of met mijn 
cardrekening van: 


C] American Express | |Diners Club ( lEurocard | Mes 


T | EE tens an 


NRO cu uu E x Ee пала рака 
ГІНОВВҮ ELEKTRONICA 


Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 99,- inkl. BTW 

+ 1e aanvulling GRATIS 


ACTUEEL IC-HANDBOEK | 


Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 99,- inkl. BTW 


Bovendien wens ik nadere informatie over : 

C] van Basic tot Machinetaal op Commodore 64 

[C] Het Zwaardere Werk op de Commodore 64 

[0 Reparatiehandboek Elektrische en Elektronische Apparaten 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 


binnen 
nodig 


Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: Uitgeversmij. 
adres: Elektuur b.v. 
postcode: 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 
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Twentheplein 3 

Postbus 207 

7600 AE Almelo 
Telefoon: 05490-30666 
Telex: 44067 twent nl. 
Telefax: 05490-30670 


| OrCAD VST 


VERIFICATIE 


OrCAD VST is de logische ver- 
volgstap op. computer-onder- 
steund schematekenen en print- 
ontwerpen om kwaliteit en snel- 
heid van het ontwerpproces te 
verbeteren. Met OrCAD VST be- 
schikt U a.h.w.: over een digitale 
oscilloscoop tijdens het ontwer- 
pen, waarmee U de logische 
funkties (Um MSI komponenten 
& gate-arrays) kunt verifiéren en 
timingen kunt kontroleren. 


Tot dusver was Verificatie & 
Simulatie een kostbare zaak: 
naast de dure workstations was 
de software-ook niet goedkoop 
te noemen. De bediening verg- 
de een langdurige training. 
Redenen waarom deze CAE- 
systemen slechts in een zeer 
beperkte kring werden toege- 
past. OrCAD VST heeft met een 
gebruikersvriendelijk, betaal- 
baar produkt, op low-cost hard- 
ware, een alternatief die geen 
ontwerper meer zou moeten 
missen. 


Het feit dat OrCAD VST op een 
low-cost computer draait, sug- 
gereert een evenredig lagere 
performance. Vergelijkt U eens: 
Op een 8 MHz AT computer 
handelt . OrCAD VST ruim 
10.000 'events per second’ af! 


SIMULATIE 
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Menig workstation moet dure 
hardware accelerators inzetten 
om dit niveau te overschrijden ... 
Onder MS/DOS is de capaci- 
teitslimiet (bij 640 K RAM) 
14.000 gates. Zodra OS/2 be- 
Schikbaar komt, is er, bij vol- 
doende RAM, nauwelijks meer 
een praktische limiet. 


De prijs: f 2.950,-, excl.btw, 
inclusief 1 jaar update-service. 


Meer informatie bij: 


FLST ELECTRONICE 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774”, telefax 02159-43345, 
telex 73415 


Een uitvoerige brochure en gratis demodisk zijn op aanvraag verrkijgbaar via de antwoordkaart achterin dit blad. 


